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, Если теория Дарвина справедлива

для всей Вселенной...

Станция

ссМир). I

II
I Последние
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l 1 витки

на орбите.
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Винтовка стреляет сама.

что делает снайпер?
-,
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о том, что

зобрел Кэмен,
знает пока только

Клинтон.
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Строить ли замок

s доме?

rоло.-рамма
и реклама

почти синонимы.
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СОЗДАНО В РОССИИ

В нашей стране, на большей части территории

которой вместо дорoz - одни, как zоворится,

направления, всеzда ыли в почете внедорожники
То есть автОА обили с nPUBoдO.h на все четыре колеса.

Или на шесть, а то и на все восемь... Впрочем, помимо

zеоzрафичеСКОlО фактора есть и еще одна причина

,

\ .... ,
, \

.,
'

,

...
...

.

...
.

выпускать подобные zрузовики-вездеходы .-

их очень любят наши военные.

Именно поэто у на последнем «Москоу-шоу - 2000»,
проходивШe.hf на Красной Пресне, я отправился пре де

Bcezo туда, ziJe деА онстриРОВШlись zрузовозы, а вовсе

не сверкающие лаком леzковушки. И вот что там увидел.
О"UЗЫflае",ся, бпедорожпики быпускают если не все,

то подавляющее 60 ьшинство российских автозаводов.

Даже Волжский втозавод, который вроде ы ничеzо,

"роме леz"овуше", и знать не хо.,ет,

тоже «отметился» в этом классе.
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Урал-6361. - колеса

и мотор российские.
uбив IIrdЛЫlНСUJI.

.

,,,

Машина

JIJUI IIOeIПfЫX -

«КрАЗ-Z60..

Уже не выпускающийся ныне,
..,

но отмеченныи мноrими специа-

листами «Бизон» - рамный пол-
"

ноприводныи пикап на узлах и

arperaTax «Нивы» - был лишь

первой ласточкой. (УДЯ по расту-

щему спросу на автомобили тако-

ro класса, 1500 штук в roA явно

не хватит на всех желающих.

Поэтому ныне ВА3 собирает
новые модели пикапов и фурrо-
нов на шасси полноприводной
«Нивы», имеющей, кстати, две

модификации - с короткой ба-

4
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,
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.

зой ВА3-21213 и длинной -

ВА3-2131.

Базовую модель назвали ВИ(-

2346. Она имеет двухместную

кабину и два варианта кузова: с

тремя откидывающимися борта-
ми и фурrон с распашными дверя-
ми. rрузоподъемность машины -

650 Kr Модификации с кабиной

увеличенных размеров - ВИ(-

23461 и ВИ(-23464 - можно

использовать в качестве rрузо-

пассажирских автомобилей.

Неплохие перспективы на



.., ..,

рынке rрузовичков леrчаишеи
"

весовои катеrории имеет и но-

вая «Нива», у которой в отличие

от своей леrендарной предше-

ственницы советских времен
есть теперь множество модифи-
каций. Среди них, помимо обыч-

Horo пятидверноrо внедорожни-
ка ВАЗ-212З - также пикап

ВАЗ-2З2З и фурrон ВАЗ-272З,

удобные для развозки мелких

партий товара.
Если мы, выражаясь спортив-

ным языком, перейдем в друryю

весовую катеrорию
- из леr-

чайшеrо веса в леrкий, - то об-

наружим здесь явные фавориты
«уазики».Ульяновцы постепенно

rотовят замену примелькавшим-
ся всем «буханкам» и «rоловас-

тикам» - как называют нынеш-

ние внедорожники УАЗа за их

характерные формы.
Сохраняя неприхотливость и

невысокую стоимость нынешних

моделей, завод пытается повы-

сить их потребительские каче-

ства. Речь, в частности, идет об

автомобилях семейства «Фер-
мер», которое ныне представле-
но цельнометаллическим фурrо-
ном УАЗ-З909 с кабиной, рассчи-
танной на 2 или 7 человек, и со-

ответственно rрузовым отсеком

на 850 или 475 Kr rруза. Есть у

завода и rрузовичок УАЗ-З9094

с пятиместной кабиной. А полез-

ная наrрузка УАЗ-ЗЗОЗб с удли-
ненной базой составляет уже 13 т.

Для дальних рейсов предназна-

чена модификация УАЗ-З9095

rAe в кабине предусмотрено
спальное место. Правда, ради
Hero пришлось пожертвовать ча-

стью rрузоподъемности
-- этот

пикап берет лишь 1000 Kr rpy-
за...

rорьковский автозавод нако-

нец-то отправил на заслуженную
пенсию леrендарный rАЗ-бб; на

смену ему пришел rАЗ-ЗЗ08

«Садко». Эта машина, предназна-
ченная в первую очередь для

военных, позаимствовала у свое-

ro предшественника некоторые

arperaTbI трансмиссии, а от rраж-

данской модели rАЗ-ЗЗ07 -

раму и кабину.
Кроме Toro, rАЗ не прекраща-

ет экспериментов по созданию

полноприводных версий «rазе-

ли» и «Соболя». На подходе к

серийному производству еще

одно творение rазовцев -- тя-

желый пикап rАЗ-2З08 «Атаман»

rрузоподъемностью 800 Kr.

Знаменитое «АМО ЗИЛ» дол-

roe время выпускало для на-
..,

шеи армии полноприводные

трехосные ЗИЛ-151, ЗИЛ-157 и

ЗИЛ-1Зl. Выпуск последнеrо,

впрочем, все еще продолжает-

ся на Урале. rоловное же пред-

приятие еще в середине 1990-х

rOAoB освоило выпуск HOBoro

автомобиля повышенной про-

ходимости - бортовоrо четы-

pexToHHoro ЗИЛ-4ЗЗ420 с ко-

лесной формулой бхб и ero мо-

дификаций.
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Камский автозавод также

постепенно расширяет модель-

ный ряд полноприводных rpy-

зовиков, который ранее был

представлен фактически одной
моделью TpexocHoro КамАЗ-

43101 rрузоподъемностью 6 т.

Затем появился КамАЗ-4З26 с

колесной формулой 4х4. Еще
w'

один rрузовоз с увеличен нои

колесной базой -- КамАЗ-

4311& способный перевозить
более 10 т rруза, вызвал инте-

рес не только у нас в стране

но и за рубежом. Эти вездехо-

ды несли службу в войсках

ООН на Балканах.

По заказу военных завод из

Набережных Челнов разработал
...,

также целое семеиство внедо-

рожников под названием «Му-
CTaHr». Оно включает в себя

КамАЗ-4350 (4х4), КамАЗ-5350

(бхб) и четырехосный КамАЗ-

6350 (8х8).
Ну и, конечно, признанный

«король бездорожья» --

Уральский автомобильный за-

вод в Миассе. Именно ero спе-

циалисты начали разработку в
w'

нашеи стране полноприводных

автомобилей, выпустив в 1961

roAy «Урал-375». Нынче в мо-
w'

дельнои raMMe миассцев име-

ются разнообразные внедо-

рожники с колесными форму-
лами от 4х4 до 8х8. А получ и в

недавно от итальянской фирмы
IVECO линию по сварке беска-

потных кабин, УралАЗ CMor за-

метно повысить удобства своих

внедорожников.

Впрочем, военным частенько

бывает не до удобств - им бы

уцелеть да rруз вовремя на мес-

то доставить. КаКИf.1И же особы-

ми качествами должен обладать
для этоrо военный автомобиль?

Об этом я и попросил рассказать
начальника отдела сеРi1ЙНЫХ ав-

томобилей О.Р. Якупова.
-- Прежде Bcero мы стараем-

ся защитить от пуль водителя и

сопровождающеrо rруз, а также

жизненно важные узлы caMoro

автомобиля, - рассказал он. --

Для этоrо кабина, радиатор, топ-

ливный бак и прикрыты броне-
выми листами. Броня тонкая, не

очень утяжеляет машину, но

дает людям чувство защищенно-

сти. Правда от rpaHaT или мин

она не спасет, но, как показыва-

ет практика, от них даже танки

страдают.. .

Кроме Toro на военные маши-

ны ставят более мощные воздуш-
ные фильтры, в кабине предусмат-

ривают места для личноrо оружия,
w' ..,

паика, канистры с ВОдОИ...

Предусматривается также

подкачка шин на ходу, что по-

зволяет продолжать движение

даже с пробитыми покрышками.

Ну и конечно, мотор повышен-

ной мощности, чтобы машина не

застряла на бездорожье, моrла

при необходимости развить при-

личную скорость.
ВЧЕТВЕрrов
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ИНФОРМАЦИЯ Навиrационный прибор
разработан на предприятии
.Платан» научно-исследова-
тельекоrо института в подмос-

ковном rороде фрязино. «При-
бор может быть использован

как в военных целях. так и для

rражданских самолетов, - ОТ-

метил ведущий научный со-

трудник института Иrорь Оли-

хов.- Лазерный луч прибора
леrко преодолевает завесу ту-

мана.ДО tИЗМОРОСИ,снеrо-

пада. По лучу самолет уверен-

но может идти на посадку в

любых метеоусловиях.
Стоимость прибора не пре-

вышает стоимости ныне ис-

пользуемых на аэродромах

мощных сиrнальных прожекто-

ров на полосах посадки.

ПЕРВОЕ ИСПЫТАНИЕ СИ-

СТЕМЫ есВ03ДУШНЫЙ

I СТАРТ. состоится в ближай-

шие rоды. Проект предусмат-

ривает запуск на орбиту Зем-

ли с тяжелоrо TpaHcnopTHoro
самолета Ан-124 «Руслан»
двухступенчатой ракеты с по-

лезной наrрузкой до трех с по-
...,

ловинои тонн.

В ходе первых этапов раз-

работки авиационно-ракетноrо

комплекса удалось решить
наиболее сложную задачу --

найти безопасный способ за-

пуска ракеты из самолета-но-

сителя.

При достижении самолетом

заданной скорости и высоты

ракета оrделяется ОТ авиалай-

нера. и примерно через 5 с

свободноrо падения включа-

ются двиrатели.

По предварительным рас-

четам. средняя стоимость за-

пуска авиационно-ракетноrо
комплекса составит примерно
20 млн. долларов. При этом

интенсивность запусков может

составить 9 - 11 в rод. Такой

темп позволит окупить вло-

женные в разработку системы

средства за 3 - 4 roдa.

БАКТЕРИИ-ЭКСПЕРТЫ.

Ориrинальный способ опреде-
ления качества окружающей
среды предложили краснояре-

кие ученые из Института био-

физики Сибирскоrо отделения

Российской академии наук. В

разработанном ими препарате

«Биосенсор) бактерии излуча-
ют свет в видимой rолубовато-
зеленой части спектра. Они

четко реаrируют на присут-

ствие биолоrически вредных

веществ. Чем меньше концен-

трация заrрязнений. тем ин-

тенсивнее свечение. По степе-

ни их яркости и определят чи-

стоту среды. На постановку

диаrноза новым способом те-

перь уходит не более 15 ми-

нут. в то время как при тради-

ционных методах - от 50 ми-

нут до полутора часов.

НА ПОСАДКУ ПО ЛАЗЕРУ.

В России разработан первый
электронный прибор. по лучу

лазера KOToporo самолеты

CMOryт совершать посадку в

любую поrоду. Впервые он

был продемонстрирован на

выставке новых разработок

I военно-промышленноrо комп-

лекса на Красной Пресне в

Москве. ИНФОРМАЦИЯ
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СЛЕДИМ ЗА соБыIиЕмM

Как раз накануне HOBoro rода с космической

станцией «Мир» произошло очередное ЧП:

на сутки была потеряна телеметрическая связь.

И хотя вскоре она была восстановлена.

авария показала: меДJ1ИТЬ далее с решением судьбы
станции нельзя. Нужно roтовить ее к приему танкера

«Проrpесс». Космический rpузовоз доставит

не только запас топлива, но и работой
своих дВиraтелей столкнет «Мир» С орбиты.

Уже принято решение: в марте 2001 roда орбитальный
комплекс «Мир» должен быть затоплен. По мнению

специалистов,

это необходимо по двум причинам:

bo-первых, станция полностью вы лужилаa

срок эксплуатации (20 февраля 2001 rода

исполнилось ровно 15 лет с Toro момента,

как на орбиту был выведен первый модуль станции,

ее базовый блок); во-вторых, эксплуатация «Мира»
мешает участию России в строительстве

МеждунароШlОЙ космической станции.

Правительство это преДJ10жение одоорило.

Российское авиакосмическое аrентство

получило задание подrотовить все документы 

и технику, которые необходимы для завершающей
операции. А правительство, в свою очередь,

выделило деньm на затопление «Мира»
В Тихом океане.

Итак, эксперимент, можно считать, завершен.

Пора подводить ero итоrи.

Можно ли считать ero удачным?
Какую же пользу реально принес «Мир»?

9



" " I
, в 1996 roдy космический дол-

rострой завершился. Масса стан-

ции достиrла 140 тонн; при этом

на ней разместилось 11,5 тонны

научноrо оборудования из 27

стран мира.
В процессе создания «Мира»

бblЛО разработано более 600 но-

вейших технолоrий, большин-
ство которых бblЛО внедрено в

раЗЛИЧНblе сферы хозяйственной

деятельности. На борту станции

бblЛО проведено более 16,5 тыс.

экспериментов и исследований.
Блаrодаря им, например, бblЛО

разработано уникальное меди-

цинское обеспечение долrосроч-
ных полетов к друrим планетам.

БиопрепараТbI и штаММbI бакте-

рий, Вblращенные в космосе, по-
-

служили основои  ясоздания

новых лекарств, а получеННblе на

«Мире» образцы полупроводни-
....

ковых материалов имеют свои-

ства, неДОСТИЖИМblе в условиях
земноrо притяжения

По большому счету, именно

блаrодаря этим результатам Рос-

сия до сих пор остается миро-
вым лидером в пилотируемой
космонавтике. Не будь у нас

«Мира», нашу страну вряд ли бbl

приняли В число участников со-

здания Международной косми-
....

ческои станции.

, , ,

История «Мира» началась в

1976 roдy, Korдa в НПО «Энерrия»
(ныне Ракетно-космическая кор-

порация «Энерrия» имени С.П.

Королева) решили создать стан-

цию HOBoro типа. ОрбитаЛЬНblЙ
комплекс должен был собираться
из модулей, как из кубиков. К

запуску rотовились 10 лет. Пер-
вый, баЗОВblЙ, блок отправили на

орбиту 20 февраля 1986 rода.
Это был подарок XXVII съезду
КПСС1 на котором впеРВblе про-

....

звучало слово «перестроика».
К моменту распада СССР к

станции успели ПРИСТblковать
лишь три из пяти намечеННblХ

блоков: астрофизический модуль
«Квант», модуль дооснащения
«Квант-2» и технолоrический мо-

дуль «Кристалл». ВоеННblЙ мо-

дуль «Спектр» И эколоrический

модуль «Природа» остались не-

достроеННblМИ: не хватило денеr.

В 1991 roдy правительство пе-

редало станцию в аренду ее со-

здателю РКК «Энерrия». А еще

через чеТblре rода начались pery-

ЛЯРНblе полеТbI на «Мир» амери-
канских астронавтов

- они на-

бирались опыта в преддверии

строительства Международной
космической станции (МКС). США
не только оплатили каждый из 7

полетов на станцию, но и финан-
сировали доделку и запуск двух
последних российских модулей
(<<Спектр» из BoeHHoro превра-
тился в исследовательский).

..

I

.,

,

Ориентировочная стоимость

станции с учетом затрат на ее

разработку, строительство и экс-

10



плуатацию составляет около 3

млрд. долларов. На поддержа-
ние и обеспечение нормальноrо

функционирования станции на

орбите ежеrодно необходимо
чуть более 70 млн. долларов

(или 2 млрд. рублей по нынеш-

нему курсу).
Таковы убытки. Теперь поrо-

ворим оприбылях.
По свидетел ьству экспертов,

за 4,5 rода, что астронавты лета-

ли на «Мир», NASA заплатило

России более 500 млн. долла-

ров. Восьмисуточные экспеди-

ции космонавтов из Австрии,
rермании и друrих стран прино-
сили по 10 - 15 млн. долларов.
А японцы за недельную косми-

ческую командировку cBoero

журналиста выложили 25 млн.

долларов. Более длительные по-

леты космонавтов Франции и

Европейскоrо космическоrо

areHTCTBa стоили от 20 до 45

млн. долларов.

«Мир» неплохо также зара-
ботал и на рекламе. Космонав-

ты демонстрировали на стан-

ции и часы швейцарской фир-
мы Omega, и кухонные процес-

соры РКК «Энерrия», и молоко

израильской компании Tnuva.

Российская станция даже уча-
v v

ствовала в рекламнои воине

давних конкурентов
-- Соса-

CoLa Со. и Pepsico Iпс. В 1991

roдy экипаж «Мира» пил клас-

сическую кока-колу, а в 1996-м

космонавты во время выхода в

открытый космос взяли с собой

макет новой rолубой банки

пепси. Coca-СоLа Со. космичес-

кая реклама обошлась в 400

тыс. долларов, Pepsico Iпс. -

в 600 тыс. долларов.
По оценкам специалисто 

ныне действующие ресурсы

«Мира» при сдаче их в аренду
моrли бы приносить не менее

100 млн. долларов в rод. Иными

словами, прибыль станции моrла

доходить до 30 млн. долларов
ежеrодно.

Такова теория. Ну, а какова

реальность?

.

Вспоминаю пресс-конферен-
цию на 3убовском бульваре пос-

ле возвращения с орбиты оче-

редной экспедиции. Представи-
тель РКК «Энерrия» демонстри-

рует некие кристаллы и объяс-

няет: они стоят 3 млн. долларов.
rолос из зала:

-- Эта ваша предполаrаемая
цена или такие деньrи вам дает
за кристаллы конкретный поку-
патель?

Представитель медлит с от-

ветом, а потом объясняет, что

вообще-то они кристаллы про-

давать не собирались, посколь-

ку те изrотовлены в научных

целях.
Больше вопросов не было.

Всем все и так стало ясно...

Несмотря на потенциальную

прибыльность денеr на «Мир»
постоянно не хватало --

«Topro-
вать космосом» мы так и не на-

11
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ВАР Н7 1. Необходимо

поднять с ,анцию на более вы-

сокую орбиту и законсервиро-
вать ее ет на 80 - /00. После

mozo, как начнется колониза-

ция ближне окосмоса, «Лt/uр»
можно будет испОJlьзовать

пос е капи1палЬН020 ремонта,
ес пественно) как жилище для

кос.; tонавтов-Аfонп,ажников.

которые станут онтировать
на орбите космические корабли
для Ilолетов на Луну Марс и к

окраинам Солнечной системы,
а также строить на орбите
дpy иeобьекты - Haпpultfep,
1пелеСКОl1Ы энер2етические

станции и т.д.
р

·

При КО.l10низа-

ции Луны 110требуется знач,,,-

тельная переброска на сп}'тник
3емл,,, юдей, топливаt пищи

для колонистов инстру ен-

1пов оборудования, J,-la1пep,,,a-
ов. Тоzда с анция «Мир» 0-

жеtп быть ,,,спОJlьзована как

«пересадочная».

Поясню: КОСАtичеСКlJй ко-

рабль-челнок clпapmyem с 3ем-

и с юдьми и  рузам,,,и прОllЗ-

Мнение читателя

,

· · т ·

Услышав в новостях о 1пол,

что стаНl{ию «А ир» решено
затопить в Тихо 1 океане, я

бш очень 020рчен решен,,,еltf
...

правительственнои комисс,,,и.

Ведь станция проработа.llа на

ор ите целых /5 лет. С ее по-

л ощью бши накоплены ун,,,-
кальные научные данные о кос-

мосе, а также о био 02ии и

физиоло ии человека, долzое

вреАtЯ находяще20СЯ в условиях
невесомости. KpoJtfe т020,

 M,,,p»- это прообраз орбll-
талЬНblХ комплексов будуще20,
которые я уверен в том на все

/00 процеНlпов.) будуп, снова и

снова выводиться в космос.

В связи с этиft мы ЛI02 и

бы сохрани1пь станцию хо пя

бы в качеС1пве исторической
ре иквии.

Вот что я для э ОСО 11редла-
2аю.

учились. Правда, стараемся на-

верстать упущенное. Так, в фев-
рале 2000 rода была создана

международная компания

MirCorp. (600/0 акций принадле-
жат РКК «Энерrия»), которая

должна была заняться поиском

дополнительных источников фи-
нансирования станции.

За неполный rод MirCorp. уда-
лось привлечь более 40 млн.

долларов. Этих денеr хв-атило

для финансирования одной пи-

лотируемой экспедиции на «Со-

юзе ТМ-ЗQ» и двух rрузовиков

серии «Проrресс Мl». В бизнес-

плане компании значились и по-

леты космических туристов, и

орrанизация экспериментов на

коммерческой основе.

После ряда срывов первым

реальным клиентом MirCorp.

12
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водит стыковку со станцией.
Люди переходят на ее борт
туда же перемещается 2РУЗ 

перекачивается топливо... За-

тем челнок возвращается на

Землю а привезенные им люди
и срузы оказываются на ко-

рабле дальне20 следования, от-

бывающе опо маршруту Зем-

ля - Луна.
ПричеАI К02да пупlеше-

ственники добираются до лун-
ной орбиты, корабль стык)'ет-
ся с точно таким же «переса-

дОЧНЫ./rl УЗЛО.!J'I . А уже с е20

бор/па по мере нео ходимости

люди и 2р)'ЗЫ десантиРУЮlпся
на Луну на спускаемых MHO O-

разовых аппаратах. Таким об-

разом, на орбите Земли нахо-

дится станция (назовем ее

«Земля- /» , на орбите Луны -

«Луна-/». Все это в комплексе

образует нек)'ю CllcmeMY оБСЛJ'-
живания пассажиров на меж-

IL

планетных реисах..

Алексей rЛУЩЕНКО,

Курrанская область

стал американский финансист
Деннис Тито, который соrла-

сился заплатить 20 млн. дол-

ларов за билет на орбиту и

даже начал в Звездном rород-
ке подrотовку к полету, кото-

рый был запланирован на пер-

вую половину 2001 rода. Од-
нако теперь он полетит уже на

мкс - международную косми-

ческую станцию.

Можно ли было спасти

«Мир»? Этот вопрос мучит мно-

rих, в том числе и наших читате-

лей (см. приложение). Ответ на

Hero будет таким. Нынешний

«Мир» спасти уже нельзя, он

сильно изношен - как-никак

основной модуль проработал в

космосе три запланированных

срока. Но модернизировать ком-

плекс было возможно, заранее

13



разработав долrовременную

проrрамму и перехватив у аме-

риканцев инициативу по созда-

нию международной космичес-
v

кои станции.

Основные резоны тут таковы.

Зачем начинать строительство
МКС с нуля, коrда дешевле и бы-

-

стрее произвести перестроику

«Мира»? Заменив базовый блок

(кстати, «Мир-2» уже разрабаты-
вался нашими специалистами),
можно было бы перестыковать
на Hero уже имеющиеся на ор-
бите и сохранившие работоспо-
собность модули, а затем к ним

по мере необходимости добав-
лять все новые...

Это было бы дешевле и быст-

рее, чем начинать все заново.

Однако разrоворы на этот

счет надо было вести еще двад-

цать с лишним лет назад, коrда

американцы оповестили мир о

планах создания долrовремен-
ной орбитальной станции «Фри-
дом» и приrласили участвовать в

проекте все заинтересованные

стороны.
В итоrе же получилос как

получилось. И теперь rоворя 
что даже долевое участие в про-

rpaMMe МКС - это непосильные

для России расходы. Наша доля

в проекте стоит не менее 200

млн. долларов в rод, в то время
как весь бюджет отечественной

космонавтики составляет 160

млн. долларов. На чем зарабо-
тать остальные? НАСА предпо-
лаrает получать деньrи за счет

выполнения заказов американс-

ких компаний; в России пока та-

ких заказчиков нет.

Но думать обо всем этом, по-

вторю, надо было раньше. И ис-

кать веские а pryMeHTbI, которые
бы убедили деятелей НАСА, Ев-

-

ропеискоrо космическоrо союза,
-

что именно предложенныи нами
-

путь развития международнои
космонавтики наиболее рацио-
нален и дешев.

Ныне же мы сможем стать

полноправными партнерами

американцев, западных европей-
цев, японцев только в одном

случае: если будем ответственно

относиться к взятым на себя

обязательствам, перестанем то и

дело срывать сроки возложен-

ных на нас работ, а также суще-
ственно повысим их качество

"
.

.. ..

.

Но вернемся к «Миру». После

аварии телеметрии руководитель
Росавиакосмоса Юрий Коптев

еще раз заверил мировую обще-
CTBeHHOCT что «снятие» стан-

ции с орбиты будет «rарантиро-
ванно управляемым».

Однако по секрету специалис-

ты нам сказали, что rарантия эта

не стопроцентная. Нужно быть

rOToBbIM к неожиданностям.

Именно поэтому экипаж косми-
- -

ческих спасателеи, состоящии из

Салижана Щарипова и Павла Ви-

ноrрадова, заменили более

опытными rеннадием Падалкой

(командир) и Николаем Будари-
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ным (бортинженер). Им уже

приходилось устранять неполад-
ки на «Мире». Полковник ВВ(,
космонавт r. Падалка два rода

назад пробыл на орбите 198 су-

ток, а специалист РКК «Энер-
rия» Н. Бударин трудился на

«Мире» 75 суток.
Но можно ли даже при такой

подrотовке rарантировать сто-

процентную точность попадания

объекта в заданный район Тихо-

ro океана? Ни один из баллис-

тиков Центра управления поле-

тами не дал утвердительноrо
ответа. Дело в том, что «Мир» -

сложная конструкция весьма

причудливой конфиrурации. Ни

разработчики станции, ни спе-

циалисты по аэродинамике не

Moryт сеrодня точно проrнози-

ровать поведение орбитальноrо
комплекса на разных этапах

спуска. Как будет проходить по-

лет в верхних слоях атмосферы,
в более плотных? Будет ли

станция разворачиваться, вра-
щаться, удастся ли ее стабили-

зировать? Невозможно создать

точную модель обтекания комп-
"

лекса, отдельных ero частеи ат-

мосферными потоками. А если

нет абсолютно надежных исход-

ных параметров, то нельзя тре-
бовать и стопроцентной точнос-

ти расчетов.
Именно потому определен

весьма обширный район паде-

ния элементов «Мира». Обычно

протяженность тихоокеанскоrо

«полиrона» составляет б тыс.

км. На этот раз rраницы раз-

двинуты: длина расчетной по-

лосы разброса осколков - 8 -

10 тыс. км, ширина
- 200 км.

Обломки «Мира» в принципе

Moryт упасть и на сушу, хотя ве-

роятность этоrо сравнительно
невелика.

Мнение баллистиков подтвер-

ждают мноrие конструкторы.
Так, rенеральный директор rocy-
дарственноrо космическоrо на-

учно-производственноrо центра
имени Хруничева Анатолий Ки-

селев заявил во всеуслышанье,
что стопроцентно rарантировать

спуск «Мира» В заданный безо-
пасный район Тихоrо океана

практически невозможно.

Несмотря на то, что большая

часть «Мира» сrорит в плотных

слоях атмосферы, все же, по

оценкам, 10 - 15 тонн элемен-

тов станции обрушатся на Землю

(шаробаллоны, шпанrоуты, мас-

сивные rиродины ракетные дви-
rател и). Возможно, будет не-

сколько тысяч фраrментов, неко-

торые из них, по расчетам, MOryт
весить сотни килоrраммов. Та-

кие раскаленные «бомбы» в со-

стоянии пробить железобетон-

ную плиту толщиной около 2 М.

И тем не менее, не будем упо-

добляться французу Пако Раба-

ну, который еще в 1999 rоду

предвещал, что 11 aBrycTa «Мир»
упадет на Париж, приведя к ты-

сячам жертв. Все-таки наши спе-

циалисты квалификации еще не

потеряли.

С.НИКОЛАЕВ.

научный обозреватель ЮТ
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Кстати...

.н

Е П. J ·

...

Землю. Куда - никто не

знает.

...В 1975 rоду две неуда-

чи подряд потерпели наши

спутники. В сентябре отка-

зала тормозная система на

спутнике фоторазведки
(cKocmoc-758)). Было решено

уничтожить аппарат на ор-

бите с помощью системы

аварийноrо подрыва. - На

счастье, она сработала и

...

космическии шпион пре-

кратил существование. А

12 декабря окончательно

вышла из строя система

ориентации на спутнике

({ Космос-785 J) с ядерной
.... 4JU

энерrетическои установкои

на борту. Специалисты из

Центра управления полета-

ми проявили тоrда чудеса

ловкости и умудрились пе-

ревести практически неуп-
4L#

равляемыи спутник на (<ор-

биту захоронения)), rде он

находится до сих пор.

...21 января 1978 rода

СССР «уронил)) на Канаду

спутник  KOCMoc-954».То

был не просто зонд, а стан-

ция радиолокационноrо на-

блюдения, спутник-шпион,
4u

к тому же с ядернои энерrе-

тической установкой на бор-

ту! Система ero уничтоже-

ния не сработала, и спутник

Итак, российское прави-

тельство приняло решение

«снять» С орбиты космичес-

кую станцию  Мир.и зато-

пить ее в Тихом океане.

Если система управления

станцией даст сбой, то 130-

тонная махина может
....

упасть в населенном раионе,

и тоrда беды не оберешься.

Страхи подоrреваются еще

и тем, что в истории космо-

навтики уже было несколь-

ко случаев, коrда орбиталь-
ные объекты - наши и аме-

риканские
-

падали на

Землю далеко от штатных

районов. Самые rромкие из

таких происшествий были

связаны не со спутниками,

а как раз с орбитальными
станциями.

...В 1973 rоду в США
....

стартовала ракета с анrлии-

ским спутником на борту.
На расчетную орбиту ко-

рабль не вышел, но отделе-

ние зонда прошло в штат-

ном режиме. Еще витка три

зонд проболтался на орбите,
а потом упал обратно на
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целиком вошел в плотные

слои атмосферы. Обломки

ceKocmoca-954J) упали на се-

вере Канады. Место el"o па-

дения было несложно обна-

ружить по образовавшемуся

пятну радиоактивноl"О зара-

жения.

...11 апреля 1979 I"ода

американцы решили рас-

проститься со своим се Скай-

лэбом -

се небесной лабора-

торией J). Однако при спуске

выяснилось, что система ее

ориентации дала сбой, и

точно направить сеСкайлэб ')

В океан специалисты не

CMOI"ли. Им оставалось толь-

ко наблюдать и ждать, куда

упадет. Повезло: обломки

30-тонной махины упали в

u

австралиискую пустыню.

.. . Через 12 лет такую

же TpeBol"y беспомощноl"О
ожидания пришлось пере-

жить и сотрудникам наше-

1"0 Центра управления по-

летами. ТОl"да вышла из-

под контроля станция «Са-

лют-7 '). Сорокатонное со-

оружение снижалось и MOI"-

ЛО рухнуть куда Уl"одно. У

всех отлеl"ЛО от сердца, КОl"да

выяснилось, что «Салют-7

упал в I"орных и малонасе-

ленных районах Арl"енти-
ны неподалеку от I"раницы

с Чили. По слухам, один из

обломков станции убил при

падении корову MeCTHOI"O

жителя. Правительство Ар-
I"ентины заявило протест,

мы извинились И оплатили

убытки.
...Станция се Мир& -

крупнейший из КОl"да-либо

существовавших космичес-

ких аппаратов. Несколько

ее модулей общим весом

130 тонн и размером с пяти-

..,

этажныи дом несутся вок-

pyl" Земли со скоростью 24

тысячи километров в час.

И все же, будем надеять-

ся, спуск окажется управ-

ляемым. Космический тан-

кер -<ПP0l"pecc пристыку-

ется к <tМиру& и произве-

дет, как rоворят специалис-

ты, двухимпульсный ма-

невр. Сначала столкнет

станцию на более низкую

орбиту, а КОl"да баллистики

определят ее параметры и

уточнят расчеты, «Про-

I"ресс) по команде из ЦУПа
...

выдаст заключительныи,

весьма мощныи импульс и,

израсходовав все топливо,

направит 130-тонную махи-

ну к Земле таким образом
чтобы не сrоревшие в атмос-

фере части упали в задан-

ном районе Тихоl"О океана.
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Ни для KOlO не секрет:
в последние zоды'

в локальных военных

конфлик ах, а также

при мноzочисленных

терактах zocyдapcmBa
.....

используют снаиnеров.

Само слово sпiper
означает в уквальном

переводе с анzлийскоzо

«стрелок по 6eKaclLМ»

небольшим вертким и

быстрым птицшн.

Чтобы попасть по ним,

действительно нужно
blmb oтJJfeHHыJк

стрелком.

coвpeмeHHыJк снайперам
Бы'ьь меткими во

MHOZOM OMozaem

современная техника.

Тел более что в

последнее время
появилось немало

..,

хитроумных изо ретении

и задумок по э ой

части. Как раз О них

наш рассказ.

18

СМАЗАТЬ,
ЧТОБЫ НЕ ПРОМАЗАТЬ

Чтобы не выпалить в белый

свет, как в копеечку, нужно мно-

roe предусмотреть. Меткий выс-

трел начинается задолrо до

Toro, как стрелок прицелится и

нажмет курок.

Так, например, по словам кан-

дидата химических наук В. Шос-

TaKoBcKoro, существенное влия-

ние на меткость стрельбы ока-

зывает смазка. Не самой вин- ·

товки - это само собой разуме-
ется. Ныне смазывают еще и

пули в стволе. В качестве свое-

образной «рубашки» ДЛЯ пуль,



у ВОИНА НА ВООРУЖЕНИИ

.....

улучшающеи их прохождение

внутри ствола при выстреле, что

в конечном итоrе положительно

влияет и на поведение пули в

полете, используется дисульфид
молибдена (MoS).

Этот природный минерал до-

бывают в различных реrионах

земноrо шара. Очищенный от

v

примесеи, он внешне напомина-

ет rрафит - кристаллы ceporo

цвета, имеющие слоистую струк-

туру. Плавится при 1700 -

1800°(1 практически не раство-

рим в воде и в кислотах.

Очищенный дисульфид мо-

либдена измельчают и разделя-

ют на фракции пропуская через

сита различноrо диаметра с по-

степенным уменьшением разме-

ра ячеек от 480 до 60 мкм.

Важная особенность MoS

способность прочно удержи-

ваться на поверхности металлов

(да и мноrих друrих материа-

лов) в результате образования
специфической механохимичес-

кой связи Природа подобной
связи до конца еще не выясне-

на, но известно, что смазка эта

сохраняется даже в самых экст-

ремальных условиях.
В последние rоды ее стали

примеt1ять и в стрелковом деле.

Вначале, правда, возникали со-

мнения - действительно ли это

нужно? Ведь при выстреле пуля

и так хорошо скользит по иде-

ально отшлифованной поверх-
ности канала ствола.

Но думали лишь до тех пор,

пока не исследовали эту поверх-

ность под электронным микроско-

пом. Уже при увеличении в 350

раз она оказалась сплошь изры-

той «rорными хребтами» и <<уще-

льями». Теперь можно наrлядно

представить, что происходит с пу-
w w

леи, скользящеи по стволу с вы-

сокой скоростью при orpoMHbIx

давлении и температуре Острые
выступы неровностей срезают

материал пули, как резец токар-

Horo станка снимает стружку с

обрабатываемой детали.

Скорость движения пули в

стволе, а стало быть, и меткость

существенно снижаются. Вот тут
и сказывается блаrотворное
влияние смазки. Причем, как

показали эксперименты, дисуль-

фид молибдена выдерживает

давление в полмиллиона паска-

лей и температуру до 1100°(, не
""

теряя смазывающих своиств.

Причем для получения нужноrо

эффекта достаточно слоя смаз-

ки Bcero в 2 мкм. Любое избы-

точное количество дисульфида
молибдена все равно будет уда-
лено при выстреле.

Тн . ЬПJUШИТ DНyrpeННJIJI DOвepxнocn.
ВИИIОВОЧНoro CТIIOJI

при CIIJIWIO\I уае.личrнни.
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СТРЕЛЬБА

ЗАуrол

Наше Министерство обороны
тоже заинтересовалось подоб-
ным прицелом.

Однако член Европейской
ассоциации зрения и офталь-
молоrии, а также член-коррес-

пондент РАЕН r. Демичоrлян
полаrает, что к такому прицелу

нужны еще кое-какие добавле-
ния. Нынешние световодные

системы, считает он, имеют и

свои специфические недостат-

ки. Они не только rромоздки

но и имеют значительное «оп-

тическое сопротивление», то

есть недостаточную светосилу.

А это не позволяет толком

прицелиться, скажем, в сумер-

ках или в тумане.

Потому r. Демичоrлян пред-

ложил использовать такую осо-

бенность человеческоrо зрения.

Если «картинка» перед rлазом

наблюдателя не стационарна, а

мелькает с вполне определен-

ной частотой, то ее воспринима-

емая взrлядом контрастность

резко возрастает. Нужное же

мелькание можно создать, на-

приме механическим о юра-
-

тором, то есть вращающеися

заслонкой с прорезью

Но вот мы взяли хорошую

винтовку, тщательно почистили

не только ее, но и патроны, сма-
.."

зали, привернули оптическии

прицел... Можно считать, что ус-

пех rарантирован?
Увы... Точность точностью,

но за снайпером тоже ведется

охота. Чтобы снизить риск для

caMoro стрелка, последнее вре-

мя все более широкое распрос-

транение получает «стрельба
из-за уrла». Иначе rоворя,

стрелок ныне может вести

стрельбу из укрытия, не высо-

вываясь.

Такую возможность ему обес-

печивает оптический прицел но-

Boro поколения. В отличие от

обычноrо, напоминающеrо под-

зорную трубу, новый прицел

между объективом и окуляром
имеет rибкую вставку из опти-

ческоrо волокна. «Картинка» С

объектива, совмещенноrо с при-

целом, передается прямо на на-

шлемный дисплей стрелка, неза-

висимо от положения caMoro

оружия. То есть он может стре-

лять, высунув из-за уrла лишь

ствол винтовки.

Подобные оптико-электрон-

ные системы уже испытываются

экспертами США, Франции и не-

которых друrих' западных стран.

С ДИСТАНЦИОННЫМ
УПРАВЛЕНИЕМ

Еще одно новшество позво-

ляющее существенно повысить
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СвeroвоШlое

прнuеЛLНое

устройство.

r. ДемнрчоrJUIII
neМОНС1Рнрует.

как wrЛJllUlТ

"ЬL-1JOIIUII

привел-.

меткость --

лазерное целеука-

зание. Иначе rоворя, на ствол

винтовки устанавливается кро-

шечный лазер. Стрелок видит

световое пятнышко в прицел и
'"

знает: rде находится «заичик»,

туда попадет пуля.

Правда, в том лишь случае,

если у стрелка в момент выстре-

ла не дроrнет рука и он, спуская
'"

курок, в последнии момент не

дернет ствол. Чтобы такое про-

исходило как можно реже, что-

бы меткость выстрела не зави-

села от дрожи рук изобретатели
последнее время предлаrают

w

стрелкам устроиство, ранее при-

менявшееся лишь на танках. А

именно: там используют специ-

альные rироплатформы, стаби-

лизирующие положение ору-
'"

дииноrо ствола, независимо от
'"

тряски и качки, испытываемои

танком при движении.

Нечто подобное, только в

уменьшенном варианте, предла-

rается и стрелку-снайперу. Он

нажимает KYpo но выстрел
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происходит лишь в тот момент

коrда встроенный компьютер

видит, что лазерный зайчик

действительно наведен на цель.

Но есл и все та к, если стре-

лок является скорее помехой

для успешной стрельбы, чем

подмоrой, так, быть может, ero

стоит вообще отстранить от

винтовки? Именно такую пара-

доксальную на первый взrляд

идею реализовал на практике

американский изобретатель
r. Хокис. в итоrе им разработа-
на дистанционно управляемая

снайперская установка TRAP Т2

(ТеLерrеsепt Rapid Aiming
PLatform). Эта высокоточная си-

стема стрелковоrо оружия при

управлении с BbIHocHoro пульта

обеспечивает обзор местности,

наведение оружия на выявлен-

ные цели и передачу видеоин-

формации на командные пунк-

ты подразделений.
Основными конструктивными

модулями системы TRAP Т2 яв-

ляются платформа с оружием,

приводами и видеокамерами,

блок управления и компьютер с

Система ТRAP т2 достаточно мооила-на. ПлатфоРМd с лафетом и винтовко - ARIS при
массе 9.1 кr имеет raбариты IOl6x813x457 мм. БлОК yпpaaJIеНИJI nL весиr 4,57 п. Ус-

тановку МО .ет переносИ'Пt на 1WecтRости один чело к: lIJIатформу со станком-треиоroА и

винтовкой - в руках, а блОК управлеНИJI и 1U1YJПКY с кзбелем - в сиеuиasu.ном ранце

Система р ссЧИ"rан' на npимеиеиие ВИНТОВОК калибр. от 5.S6 по 7,62 мм, cocтoRD1НX на

вооружении В армии полиuии u спеuслу:жбnx.

I

..

.
.

.

. .

.."
...
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монитором для оператора на

командном пункте. Модуль-
ная конструкция позволяет

использовать установку либо

самому снайперу-оператор 
либо как интеrрированную

систему с одновременной пе-

редачей данных на команд-

ный пункт. В последнем слу-

чае данные с компьютера по-

ступают как на прицел снай-

пера-оператора, так и на мони-

тор командноrо пункта, подклю-

ченныи к системе.

Платформа для установки

оружия и видеокамер смонтиро-

вана на треножном станке из

уrлепластика, позволяющем за
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счет изменения положения опор

ориентировать ее на местности.

Оружие наводится на цель с по-

мощью приводов rоризонталь-

ной и вертикальной наводки.

Для смяrчения отдачи имеется

амортизатор. На платформе

23



ЩИТ
ПРОТИВ ПУЛИ

И дРуrИЕ ХИТРОСТИ

скольких десятков сантимет-

ров. И по нему тут же откры-

вают ответный oroHb.

Спасти снайпера может

только быстрая смена позиции

или использование дистанци-

oHHoro управления. Ну а как

спасти, скажем, снайперскую
установку?

Специально для этоrо пред-

назначена система динамичес-

кой защиты, позаимствованная

опять-таки у танкистов. Те

ныне защищаются от артилле-

рийскоrо или paKeTHoro оrня,

например, так. По вспышке си-

стема, аналоrичная описаннои

выше вычисляет направление

на орудие, ракетную установку

или rpaHaToMeT, вычисляет тра-

екторию и выбрасывает на-

встречу движущимся снаряду,

ракете или rpaHaTe пластину-

щит из особо прочной брони
или керамики. И взрыв проис-

ходит в отдалении от реальной
цели...

Вот так ныне продолжается

соревнование щита и меча

длящееся уже какое столетие.

И что завтра придумают на

этот счет изобретательные ro-

ловы, остается только rадать.

Да пользоваться данными раз-

ведки...

смонтирована и аппаратура для

передачи информации на ко-
..,

мандныи пункт по проводам или

радиоканалу.

Блок управления может быть

вынесен на расстояние до 100 м

от платформы, так что возмож-

ность обнаружения снайпера-
оператора и ero поражения or-

нем противника становится нич-

тожно малой.

Однако то, что невозможно

вручную, вполне может быть

сделано с помощью современ-
ной вычислительной техники.

Кто-то, быть может, вспомнит,

как в том или ином телефильме
спецназ обнаруживает стрелка-

террориста после nepBoro же

выстрела с помощью хитроум-

ной локационной системы.

Эта система - вовсе не вы-

думка киношников. Работает

она следующим образом. На

местности выставляется не-

сколько датчиков, которые ре-

аrируют на вспышку или звук

выстрела, определяя направле-

ние и даже примерную дистан-

цию Показаний 2 - 3 таких

датчиков достаточно, чтобы

местоположение стрелка было

вычислено с точностью до не-

По материалам

отечественнои

и иностраннои печати
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ИНФОРМАЦИЯ решать друrие задачи. Трена-
жер, обслуживаемый одним

человеком, занимает пло-

щадь 15 кв. м и потребляет
мощность 10 кВт.

Новая разработка передана
в Центр nодrотовки летчиков

морской авиации. Не исключе-

но, что им будет оснащен тя-

желый авианесущий крейсер
«Дцмирал Кузнецов.

РОССИЙСКИЙ СУПЕР-

КОМПЬЮТЕР nроизводитель-
ностью 200 млрд. операций в

секунду был запущен в ноябре
2000 r. По мнению вице-пре-

зидента РАН Владимира Фор-
това. в течение rода может

быть создана еще более мощ-

ная суnермашина.
Как сообщил член-коррес-

пондент РАН Владимир Левин,
за этот срок в России реально

«достичь скорости триллион-

Horo уровня». В США этот ру-
беж был преодолен в прошлом

rоду. Последние полвека npo-

rpecc злектронно-вычисли-
тельной техники обеспечивает

увеличение скорости работы
компьютеров в 1 О раз за каж-

дые 5 лет. По мнению Влади-

мира Левина, такой темп бу-
дет сохраняться еще на протя-
жении 20 лет.

ПИЛОТАЖНЫЙ ТРЕНА-

ЖЕР. созданный специалиста-

ми ЗАО «Кронштадт», предназ-
начен для nалубноrо истреби-
теля Су-ЗЗ. В отличие от пре-

дыдущих моделей, он имеет

цветную систему визуализа-

ции закабинноrо простран-

ства. способен решать до 97

процентов задач курса боевой

nодrотовки летчиков Су-ЗЗ. а

также 90 процентов задач по

боевому nрименению этоrо

nалубноrо истребителя.
Теперь морские летчики

MOryт на земле или на кораб-
ле разыrрывать дуэльные си-

туации при имитации воздуш-
Horo боя. отрабатывать ре-

жим дозаправки в воздухе,

УНИВЕРСАЛЬНЫЙ СЕТЕ-

ВОЙ ЯЗЫК для общения в Ин-

тернете разрабатывают рос-
сийские ученые. По словам

сотрудника Института nроблем
передачи информации РАН

Иrоря БоryславсKoro, ссВсе-

мирная паутина) преодолела

барьеры времени и простран-

ства. Однако, подчеркнул уче-

ный. остался еще один серь-

езный барьер - языковой.

Пока языком общения людей в

Интернете служит анrлийский,
что затрудняет мноrим ис-

пользование Всемирной сети.

Иrорь Боryславский вместе

со своими коллеrами участву-

ет в npoeктe, созданном для

решения этой проблемы под

эrидой ООН. Суть npoeKTa со-

стоит в разработке универ-

I
сальноrо ceTeBoro языка и со-

здании сети языковых центров

в разных странах. Каждый из

них обеспечит перевод с наци-

ональноrо языка на универ-

I сальный сетевой и обратно.
Такой метод преодоления язы-

KOBoro барьера nризнан более

удобным, чем обеспечение.

скажем, в России перевода с

pyccKoro языка на друrие 150

языков мира.

ИНФОРМАЦИЯ
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Зачастую
Ы. пастолько

увлечепы. zлобальпы и

откры.тия и

и изобретекия и что

пе замечае та" пазы.ваел. ы.х

елочей. А зря. Попробуйте
представить себе ир

.... , "'
AII'

;--, о з застежки (' олпия)) паnри ер,
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устаповлеппое кедавпо

в пеЛf,ецко zopoae Кельпе в реклампы.х целях.

Сотрудпик Кельпскоzо ипститута осветительпоzо

и строительпоzо оборудовакия разработавший
даппы.й npoeKт Эрz rутьяр nояспяет:

- Если вы. nос отрите па лампу через топкий чулок 
то увидите как бы. два изображепия - ла nу

в ориzипале и лампу в цветовом разложепии: как будто
свет от источпика пропустили через мпожество

л ельчайших nризм. Роль nриз в дакпом случае
вы.nолпяют ячейки ткапи. Сдвиzая чулок, вы. мепяете

световую картипу IfBemOBOZO спектра. Этот эффект
мы. и используем для mozo чтобы. вы.делять отдельпы.е

цвета и управлять и и, а заодпо и все

zолоzрафическим изображепие ...
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сЕкрЕтыI НАШИХ УДОБСТВ

Весь процесс создания rолоrраммы изначально

управляется компьютером, которыи рассчитывает

уrлы, под которыми должен падать свет
...

на каждую из растровых поверхносте

rолоrраммы, чтобы получить цвет,

выбранный дизайнером. Установленная
в Кельне световая реклама складывается
из 100 тыс. таких растровых поверхностей.
С помощью rолоrрамм можно создавать

некий виртуальный мир, который будет
соседствовать с натуральным, позволяя

дизаинерам решать задачи

преобразования пространства. Правда, пока фантазию
художников оrраничивают технолоrи. Они еще не умеют
изrотовлять rолоrрафические пленки больших размеров.
Самая большая в Европе rолоrрамма сеrодня имеет площадь

65 кв. м. Ею собираются украсить фасад строящеrося
в Бонне здания Немецкоrо научно-исследовательскоrо

общества. При этом rолоrрафическая пленка может не
u

только прикрывать здание от палящих солнечных лучеи,
.

служить своеобразной рекламой, но еще и использоваться

в качестве ... киноэкрана.

Один из первооткрывателей, Эрr rутьяр, два rода назад

предложившии эту идею, так поясняет ее суть:
- Пленочную rолоrрамму запрессовывают между двумя
листами стекла. В обычном состоянии такой сэндвич

совершенно прозрачен. Но стоит направить на Hero луч

проектора, как на ero поверхности возникает цветное

и объемное изображение.
А поскольку rолоrрамма еще и направляет отраженный
свет прямо в rлаза наблюдателя, то такой экран не требует
обычноro для кинозалов затемнения. Комплект оборудования,
состоящий из видеопроектора и rолоrрафическоrо
прозрачноrо экрана, идеально подходит для проведения

конференций, рекламных акций и т.д.

Такие же rолоrрафические экраны можно устанавливать
вместо стекол в витринах мarазинов. В обычном состоянии

сквозь стекло можно рассматривать товары, а в случае

надобности на стекло проецируют те или иные объемные
и цветные рекламные изображения.
Причем в зависимости от конкретной необходимости экран
может быть сделан для проекции сзади

или спереди, под уrлом сверху или снизу.
А изображение на нем столь яркое, что ero отчетливо видно

даже при дневном освещении.

"
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

КОНЧАЙТЕ

ОБЪЕДАТЬСЯ
та, просиживание за телеви-

зорами и компьютерами, об-

жорство все это способ-

ствует ожирению. По сло-

вам ДЖИJlлиама, сеrодня

средняя американская де-

вочка в 7 лет весит на 15 Kr

Болып,, чем ее сверстница в

1970 roдy. К 2025 roдy такая

девочка будет весить в два

раза, а к 2050-му втрое

больше, чем ее преДlПе-

ствениица из 70-х.

Если все так поЙДет и

даЛЬlПе, полаrает доктор

ДжИJlлиам, к середине ХХI

века средняя женщина бу-
дет весить 310, а мужчина
320 Kr. Впрочем, по России

Джиллиам проrнозов не

строит.

Через 100 лет люди будут
столь слабы физически, что

едва CMOryт проити пеlПКОМ

несколько метров. К такому

печальному заключению

ПРИlПел американский био-

химик Марвин Джиллиам,
...

специализирующиися на

пробле lахэволюции чело-

века. Проведенные им ис-

следования показали, что с

каждым rодом представите-

ли цивилизованных стран

становятся все более тол-

стыми и менее подвижны-

ми. Передвижение ИСКJDOчи-

тельно на автомобилях и

прочих средствах транспор-

хАкЕрыI УЧИЛИСЬ

У ИНОПЛАНЕТЯН?
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Как заявил уфолоr Фил

Шрадер, самых успеlПНЫХ

ныне хакеров коrда-то по-

хищали инопланетяне.
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Одни прекрасно помнят,

что с ними происходило и

как их обучали тонкостям

.профессииJ), против кото-

рой невозможно бороться
земными методами, по-

скольку все известные тех..

нолоrии здесь бессильны. У

дрyrих же пребывание на
u

.летающеи тарелке)) стер-

лось из памяти, а сохрани-

лось только ощущение вре-

MeHHoro выпадения из ре-

альности. Шрадер считает,

что вообще компьютер

изобретеиие,подброПIенное
нам приПIельцами. Он

ловушка для человечества.

Коrда компьютеризация
u

станет тотальнои, все мы

окажеы яя под контролем

инопланетян, которые бу-
дут полностью править зем-

u

лянами, ЛИПIив их всякои

самостоятельности.

ным источником энерrии.
Так считают эксперты из

Вашинrтона, и вывод их не

случаен: только Соединен-
ным Штатам перебои в по-

даче электроэнерrии, выз-

ванные нарушениями в ра-

боте электростанций или

высоковольтных линий, об-

ходятся ежеrодно в 80

млрд. долларов.
((l\fbl вступаем в XXI век

... u

с энерrетическои системои,

которая не способна обеспе-

чить потребности наПIей

экономики, утверждает

Сет Данн, автор доклада

икроэнерrетика:сле -

щая электрическая эра)).

Необходимые ей высокона-

дежные источники энерrlПl

MOryт основываться только

на новом поколении мощ-
u

ных микроустроиств, появ-
IUI

ляющихся сеичас на рын-

ках. Они позволяют жилым

комплексам и предприяти-

ям производить электриче-

ство)).

При Этом Данн подчерки-
...

вает, что такие устроиства,

как энерrоиакопители на

основе топливных ячеек,

микротурБиныI и солнечные

батареи, не только по своим

размерам в миллион раз

I\lеНЬПIе тех же АЭС, но и

выбрасывают ыиимум зar-
u

рязнении.

НАпоРоrЕ

ЗРА МИКРОЗНЕрrЕТИКИ

Современные rиrантские

электростанции, включая

АЗС, не являются надеж-
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Некоzда авторы

научно-фантастических романов
заСeAЯJlи придуманные ими планеты диковинными

ителя.ми - носителями разума. Уодних, как

у Уэллса, это были лишенные тел zоловы со щупальцами,
, у друzих - мыслящая изнь принимала форму
"

насекомых, третьи, как, скажем, с. Лем, наделяли
\ разумом бесформенную массу протоплаз.мы,

обволакивающую планету.
А если задуJ аться всерьез? Мozла ли .мыслящая

атерия принять иное о личье, чем привы ноеeнм

ч ов еское? На этот вопрос попытался ответить

американский ученый д.Ьилински -

нау ный редактор солидноzо журнала

«(ФорчуН», член Нью-Йоркской акаде ии
-.,

наук
- в своеи KHuze (f( изнь

во Вселенной Дар UHtl».
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ИДЕИ, fИПОТЕ3ЬI, ДОfАДКИ...

По поводу Toro, должна ли

быть жизнь rде-то во Вселен-

ной споры идут до сих пор,

пишет Билински. Однако по

cOBpeMeHHbIltf подсчетам,

только наша rалактика -

Млечный Пyrь - содержит

1,6 млрд. солнu, имеюших

планеты. В обозримой же ча-

сти Вселенной мы насчитыва-

ем порядка 100 млрд. rалак-

тик. Иначе rоворя, вероят-

ность возникновения жизни

весьма велика.

А коли так, то можно пред-

положить, что rде-то она мо-

v

жет доити и по етanии разум-

ных сушеств. Как они долж-

ны выrлядеть?

долrое время ученые счи-

тали что инопланетные жи-

вые сушества не должны

иметь сходства с земными

поскольку они развивались в

v v

инои природнои среде, чем

v

та что сушеетвует на нашеи

планете. Вероятно, во Все-

ленной можно

. встретить ска-

\
\.

.

.

...

%

..

жем, сушества,

пышашие rелием

или состояшие из

полупроводниковоro материа-

ла в основе KOToporo лежит

v

кремнии, полаrали они.

Однако ныне радиоастро-

номы собрали данные позво-

lIЯюшие заключить, что yrле-

род водород кислород и азот

- основные элементы opra-
v

ническои жизни - есть во

всех частях Вселенной, более

Toro, примерно в одних и тех

же пропорuияx.

К этому следует добавить

что законы химии и физики

всюду одни и те же. А потому

Билински СЧl1тает что в бес-

численных мирах

скорее Bcero дол-

жна сушество-

,

,.

(о
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лийский естество-

испьпатель Чарлз

Дарвин более ста

лет назад сфор-

 IУЛИРОВал ос-

tLI

новнои закон

эволюции: жизнь неизбежно
v

развивается от низшеи cryпе-

ни к высшей, это происходит

при взаимодействии случай-

HblX мyrаций и необходимоrо

приспособления к окружаю-
v

щеи среде.

Непрерывное развитие

жизни на Земле от однокле-

точных к мноrоклеточным...

затем к рыба f, рептилиям,
млекопитающим, наконец, к

человеку осyuцествлялось на

основе естественноrо отбора.
Он закрывал дороry в буду-
щее всем, кто не бьUl приспо-

соблен к внешним условиям

бьпия. Эrот принцип, считает

Билински, позволяет предпо-

ложить ЧТО cyuцecтвa на иных

v

планетах должны визвестнои

мере походить на творения
v

земнои эволюции

НаПРИ fер,крупные живот-

ные суши без Hor оказыва-

лись бы леrкой добычей хищ-

ников. То же можно сказать о

рыбах, родившихся без плав-

вать жизнь, основанная на

способности yrлерода образо-
вывать сложные молекулы и

v

на своиетвах уникальноrо ра-

створителя
- воды.

Но если исходные материа-

лы ДlIя построения живых

орraнизмов всюду одинаковы,

если земные и внеземные

орrаНlfЗМЫ родственны по

биохимическому строению,

то должно наблюдаться и

сходство в пyrях их

'-'

дальнеишеrо развития.

Эволюция жизни во

всем космосе может

двиrаться парал-

лельными путями.

Это и есть Вселен-

Haя Дарвина.
Вспомним: aHr-
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ников. Подобные неудачи

эволюции на Земле привели к

вымиранию неприспособлен-
ных видов. Аналоrичные

процессы должны происхо-

дить и в иных мирах.

Пр3IЩЗ, внеlШlИЙ вид lПIоп-

ланетных животных должен в

значительной мере опреде-

ЛЯТЬСЯ rocподcrвующими на

планете условиями. Скажем,
на маленьких планетах с не-

большой силой притяжения

деревья, например, моrли бы

дocтиraть высоты 150  I,а жи-

вотные выrлядели бы как по-

месь roнчей собаки и жирафа:
тощие тела д1IинныIe шеи

v v

леrкии, подпрыrивaющии ход.

На более крупных плане-

тах, rде сила тяжести больше

земной, .животные должны

бы напоминать как бы сплю-

щенных слонов. Это относи-

тельно небольшие твари с

мощныIM строением тела, с

черепами, наПО fинаЮЩИ fИ

четыреxyrольную коробку.
На планетах с плотной ат-

мосферой MOryr ПОЯВИТЬСЯ су-

щества, напОМШIaIOl.lUfе наду-

тые баллоны, плавающие в

rазовой среде подобно аэро-

cтaтaf\l. ..

На небесных телах, полно-
.u

стью покрьпых водои, моrли

развиться рыбы имеющие

форму торпеды и двшающие-

ся на основе реактивноrо

принципа. Вершиной эволю-

ции по мнению Билински, в

таком мире Mor бы стать ось-

миноr с разВИТЫ fмозrом и

крутовым зрением, блаrодаря

множеству rлаз, расположен-

ных веНЧИКО 1BOKpyr rоловы.

Маловероятно, ЧТО приро-

да иных планет смоrла бы

воспроизвести в ходе эволю-

ции дубликат человека. Как

сказал профессор rарвардско-
ro университета Дж. Симп-

сон, «эволюuия не способна к

обратному ходу и повторе-

нию».

Даже если на Земле

жизнь должна будет
заново начать свое

развитие, появившие-
....

ся животныи мир и

разумные существа не

craнyr КОШlей современ-

...

3 ЮныМ техник- .Nl 2



ною населения rтaнeTЫ. «Наш

сеюдняшний образ - пишет

БШIИНСКИ, - ecrь результат 00-

'"'

вместною деиcrвия  Iножества

факторов имеющих часто из-
'-1 '-' "..

менчивыи, случаиныи харак-

тер. Например, reолоrических

и климатических.

Сотни тысяч видов исчез-

ли с Зеl\fЛИ из-за тою, что не

смоrли приспособиться к

резким изменениям климата

Такая участь, например, по-

стиrла ящеров которые на

протяжении более 100 млн.

лет безраздельно rосподство-

вали на планете. Вероятно,
бедняm не смоrли противо-

стоять внезапному похолода-

нию климата наступившему

75 млн. лет назад.

Эrа траreдия - пример од-

ной из тех случайностей, бла-

юдаря которым получили

развитие существа предше-

ствуюшие обезьяноподобным

предкам человека. Если бы

рептилии смоrли устоять про-

тив наrpянувших холодов, то

они "\{оrли бы стать родона-

чальниками вида, обладаю-

шею интеллектом. Есп> даже
"-#

предположение, какои из

..,

яшеров Mor оказаться первои
..,

ступенью этои эволюции: так

называемый циноrнатус. Он

был более развит, чем прочие

виды ящеров имел размеры

соизмеримые с человечески-

ми и бьт покрыт плоrnым

мехом. Но этою все же оказа-

лось недостаточно...

И дрyrие ВlШы живоrnых в

ходе ЭВОJПOЦИИ получали шан-

сы craTh началом ветви разви-

тия приводящей к ПОЯШIению

мыслящею существа.

Такими, например, моrли

стать крупные mицы поте-

рявшие подобно cтpayca f

способность летаTh но вза fен

тою получившие возмож-

носп> развить ненужные те-

перь крьтья в opraHbI, дей-

ствующие как руки.

Если бы в древнейшие вре-

мена из мелководнь ла 

некоторые вIшыI рыб не нача-

ли выползать на сушу, чтобы

в конце концов переселитъся

сюда окончательно то из

моря вместо них дВинулись

бы на материки леrионы

иных живых существ. Среди
них моrли бы находиться и

осьминоrи и эволюция спо-

собна бьта вознести их к вер-

шинам жизни. Они и в ны-

нешнем виде, несмотря на

..,

крохотныи, с ядро ореха,
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мозr ловко строят себе убе-

жища и обладают ярко выра-

женной чувствительностью.

А вот дрyrая вариация:

если бы насекомым не при-

птось вести непрерывную

борьбу с рептилиями, при

некоторых обстоятельствах у

них Mor бы заметно увели-

читься объеl\;f мозrа. Мы зна-

ем, что, даже обладая прими-
u

тивно орrанизованнои не-

u u

рвнои системои, муравьи,

термиты и пчелы оказались

способными к коллективной

жизни и очень активному ис-

u

пользованию окружаюшеи

природы.

Что было бы к примеру

наrpади природа пчелу моз-

u

rOM величинои с человечес-

кий?

Может показаться, что

u

вопрос лишен основании:

пчела - и человек! Но вспом-

ним: коrда поrибли реППUIИИ,

эволюция открыла пyrь Д1IЯ

совеРlllенствования перед
'-#

крохотнои тварью, напомина-

юшей современную земле-

ройку. Эrо было первое при-

митивное млекопитаюшее. И

оно  fоrлобы навсеrда остать-

ся пасынком природы, если

бы не катастрофа, смахнув-

lllая яшеров с лица планеты.

Некоторые из этих избран-
ных отважились посеЛIПЬСЯ

на деревьях. За миллионы лет

вид преобразовался в обезья-

ноподобные существа с рука-

ми и задатками не меlllаю-

ЩИМИ росту мозrа.

Некоторые из млекопита-

юших, остаВlllиеся вначале

на земной поверхности,

впоследствии, осваивая охо1У

в воздухе, ПОЛУЧWlИ крылья.

Первые летучие МЫlllИ, по

мнению Билински имели та-

кие же lllaHcbI превратиться в

ходе эволюции в разумные

существа, как и их современ-

ники - только что сформи-

роваВlllиеся обезьяноподоб-

ные. Но предки человека по-

лучили реlllаюшие преиму-

шества, коrда ero величество

u

случаи erцe раз резко изме-

нил обстановку на планете

Перемена климата ИССУШWlа

часть дремучих лесов и рас-

lllИРWlа саванны. Это заста-

BWlO предков человека сойrи

Д1IЯ поиска корма и охоты на

землю и научWlО держаться

прямо. Они и выиrpали со-

стязание.

Публикацию подroтoвИJI

Максим ЯБЛОКОВ

ХудоЖllJlk ю. САРАФАНОВ
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Один из самых преуспевающих

американских изобретатe.tlей Дин Кэмен -

потряс воображение соотечественников

изобретением, KOmOpozo, как шумит

американская пресса, цивилизация не знала

со времен появления самолета

и авто.моБUIIЯ. Что же оно собой

представляет?

-
.
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по СЛЕДАМ СЕНСАЦИЙ

Даже такие известные

своим серьезным отношени-

ем к информации 8reHTCTBa,

как Рейтер и Си-эн-эн, рас-

пространили сенсационную

новость: изобретено устрой-
ство, которое может затмить

собой столь известные изоб-
u

ретения, как персональныи

компьютер и Интернет, а

CBoero творца сделает боrаче,
чем сам Вилл rейтс.

При этом они ссылаются

на сRЙт Интернета Inside.

сот, на котором 9 января

появилась заметка о том,

что издательство rарвардс-
Koro университета за 250

тыс. долларов купило права

на издание и распростране-

ние книrи известноrо жур-

налиста Стива Кемпера, ко-

торая посвяrцена изобрете-
нию Дина Кэмена и самому

автору.

О Кэмене известно, что

ему уже принадлежит не-

сколько изобретений, в том
1LJ'

числе портативныи аппарат

для диализа
-

очистки

орrанизма от шлаков у тех
u

людеи, у которых плохо ра-

ботают почки. Куда меньше

известно о самом новом

изобретении.
Тем не менее, в ero вне-

дрение уже rOTOBbl вложить

средства мноrие крупные

фирмы, в том числе всем из-

вестный Xerox. А rлава. кор-

порации Apple Computer

Стив Джобс, который зна-

ком с проектом более де-

тально, rоворит, что новая

машина полностью заменит

rородскую жизнь в новом

тысячелетии. Принимает
участие в финансировании
проекта под названием

. Ginger также миллионер

Джон Дорр, который ранее

успешно внедрил портатив-
u

ныи аппарат для диализа, о

котором rоворилось выше.

.
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Но что же это за хитроум-

ное изобретение? В Интер-
нете нам удалось разыскать

фото, на котором сам Кэмен

демонстрирует ero теперь

уже бывшему президенту

США Виллу Клинтону. Как

видите, оно представляет

собой нечто вроде инвалид-
Horo кресла на колесиках

rоворят, это умное

37



кресло с сенсорами, rироско-

пами и компьютером способ-

но не только перемещать
...

cBoero седока по ровнои по-

верхности, но и взбираться
по лестницам, перешarивать

через рытвины и валуны.

Приводят аппарат в дви-

жение rироскопы, которые

обычно применяются в авиа-
... ...

ционнои И космическои от-

раслях, обеспечивая за счет
u

вращения устоичивость ап-

паратов.

Как и сачем Кэмен решил

приспособить rироскопы для

наземнOI'О передвижения?
Это не столь уж великая

тайна. В нашей стране над

подобными маховичными

системами вот уже более 30

лет работал московский про-

фессор Н.В. !улиа, полarая,

что подобные маховики и

есть основа эколоrичноrо

транспорта будущеrо. "Уже

созданы образцы маховиков,

которые, будучи раскручены
в течение нескольких ми-

НУТ, сохраняют затем запас

энерrии в течение мноrих

часов, позволяя перемещать-

ся транспортным средствам
на десятки километров.

Но и это еще не все. Мы

уже не раз писали о зarадоч-

ной способности раскрученно-

ro маховика из сверхпроводя-

щеrо материала уменьшать

свой вес. На эту особенность

лет десять тому назад обратил

38

внимание наш теперь уже

бывIIIИЙ соотечественник Ев-

reНИЙ Подклетнов. Некоторое
время он работал в универси-

тете финскоrо rорода Тампе-

ре, а потом как будто пере-

брался за океан...

Нельзя исключить, как

полarают некоторые экспер-

ты и rазетчики, что эффект
антиrравитации объясняет-

ся присутствием так называ-
...

емых торсионных полеи ,

теорию которых ряд наших

академиков считает самым

вредным направлением в на-

уке. А вот в США, по всей

видимости, так не думают...

Так или иначе, но просо-

чившиеся сведения фантас-
тическими не кажутся. Ап-

парат может развивать ско-

рость до 120 км ч. Он манев-
...

ренныи и настолько компак-
...

тныи, что хозяин сможет во-

зить ero за собой на веревоч-

ке, как щенка. Но примерно
... u

о такои самодельнои конст-

рукции мы писали в ЮТ,.

N13 за 1996 rод.

Более подробные сведения

о технических характерис-

тиках разработки и ее прин-

ципах будут известны, веро-

ятно, через rод, коrда Дин
Кэмен закончит патентова-

ние cBoero изобретения и
...

выидет в свет книrа, о кото-
...

рои сказано в начале статьи

ю. СЕМЕНОВ

Художник Ю.САРАФАНОВ
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.. ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ
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АВТОМОБИЛЬ НА СЖАТОМ

ВОЗДУХЕ сконструирован во

Франции. ИзобретаТeJ1Ь Дино
rреф rотовита ПРИС1Упить к

производству пerKOBWx авто...

мобипеА, пикапов и фурrо-
нов, оснащенных двухцилин-

дровыми пневматическими

двиrаТeJ1ЯМИ. Спроектирован-
ная им 5-местная маwи на с

ппастиковым корпусом раз-

.. Jr -

$

..

't,
...

вивает скорость до 100 км/ч
и проходит на одноА заправ-
ке сжатым ВОЗдУХом до 200

км.

ПУШКУ ВМЕСТО МОЛОТКА

пре аrаютприменять аме-

риканские специаписты. Они

noпaralOT, что современные
отбойные мопотки спиwком

сипьно wумят, вибрируют,

обпадают мапоА производи-
тепьностью. Bcero этоrо пи-

weHa rепиевая пушка, заря-
жаемая стаJ1ЬНЫМИ калеными

иrпами. rаз под высоким

давпением выбрасывает их

из соппа и в результате, как

показапи испытания, иrпы,

выпетающие со скоростью

11,5 КМ/С, срезают сантимет-

ровый слой бетона в 11,5

раза быстрее, чем это делает

отбоАныА мопоток. Работает

же arperaT настопько тихо,

что им можно попьзоваться

даже в ночное время.

ВПЕРВЫЕ В МИРЕ хирур-
raM Фрайбурrскоrо универ-
ситета (Фрr) удалось восста-

новить функции пальца с по-

мощью имппантированноrо
биои нженерноrо протеза.

ИскусственныА сустав сред-
Hero пап ьца бып выращен в

паборатории из клеток, кос-

ти и хряща caMoro больноrо.

Причем весь процесс заняп

Bcero меся ц.

ПЕРЕЛОМЫ ПОЗВОНОЧНИ-

КА тоже можно печить. К та.

кому выводу приwпи амери-
канские неАробиопоrи, пока.

завwие, что разрыв спинноrо

мозrа в позвоночном стопбе

можно пиквидировать с по.

мощью стимупяции мозrа

биопоrически активными ве-

ществами.

Профессор Капифорний-
cKoro университета ДжеАмс
Февен и ero помощники

провепи цикл эксперимен-
тов с крысами. В раАон по-

врежденноrо позвоночника

им вводипи чеповеческий

бепоК, стимупирующиА раэ-
множение стволовых кпетоК,

которые дают начапо нер-
вноА ткани. Вскоре после

впрыскивания они в бопь-

WOM копичестве миrрирова-
пи в поврежденные зоны,

превращаясь там в попно'"

ценные неАроны. И живот-

ное попучапо возможность

восстановить двиrатепьные

функции.



КАК БРИТАНЦЫ ПЧЕЛУ

ПОДКОВАЛ и. Слава нашеrо

Левши, подковавшеrо, как

известно и литературы, car..

ЛИЦКУIO блоху., наверное,
все зто время не давала по..

коя британским мастерам. И

вот недавно ОНИ отыrpaпись -

подковал и пчелу. Точнее, ук-

репили на ее колене реклам-
ныА ЩИТОК, прочесть надпись
на котором можно лишь при
очень сильном увеличении.
Ведь размер объявления не

больше диаметра человечес-

Koro волоса.

Вся операция, конечно,
была выполнена на недоступ-
ном Левше уровне техноло 

rии XXI века. Золотые буквы
вывели на пластике с помо"

щью лазера. Укрепили рекла-

му С помощыо суперклея. А

rласит само объявление об

открыти и вИнтернете HOBoro

сайта, r рассказывается об

уникальных научных дости-

жениях. достойных Книrи ре-

кордов rи н несса.
.

Кстати, само объявление
тоже туда попало.

ЖИЗНЬ ЭАРОДИЛАСЬ
РАНЬШЕ, чем предполаrалось
еще недавно. К такому

BblBO"1ду пришли биолоrи ЮАР и

США, обнаружившие следы

жизнедеятельности древних

микроорrанизмов в скальных

породах возрастом 2,6

млрд. лет. Подтверждение
этоrо результата будет озна-

чать, что жиэнь перешла из

океана на сушу почти на 1,5

млрд. лет раньше, чем счита..

лось до сих пор.

САМЫЙ БЫСТРОДЕЙСТВУ.
ЮЩИЙ ТРАНЗИСТОР соэдан

специалистами американской
компании .Интел.. Как ска-

зал представитепь компании,
он рекордно миниатlOрНЫЙ, а

стало быть, и быстродейству-
IOщиА, ПОСКОJ1ЬКУ электронам
теперь надо меньше времени

дпя преодоления cBoero пути.
В итоrе транзистор, дескать,

позволит в блмжаАwее время
повысить быстродеАствие
микропроцессоров еще на

порядок.
Нынеwний микрочип

.Пентиум-4» состоит из 42

млн. транзисторов, нанесен-

ных на кремниевую подпож-

КУ. Новые транзисторы тол"

щиной в три атома, позволят

довести число транзисторов
в микрочипе до 400 млн.

Причем .стопка» из 100 ТЫС.

таких транзи старов не толще

бумажноrо листа.

ПЯТЬ сиrАРЕТ с МАРИХУ-

АНОЙ В НЕДЕЛЮ MOryт при-
чинить такоА же вред брон-
хам, как и пачка сиrарет, вы-

куренная за день. К такому

выводу пришли новозеланд-
ские исследоватеп и.

ЛИФТ НА ВОЗДУШНОЙ
ПОДУШКЕ сконструировал

американскиА инженер Джон
Митчи. 3тот пневматический

подъемник не нуждается в

традиционных тросах и спо-

собен поднять пассажиров
на высоту 650 м Bcero за

полторы минуты.

еВЕтящийея КАРТОФЕЛЬ

выведен в Эдинбурrском уни-

верситете (ШОТJ1андия). Лис-

Tb$I растения флюоресцируlOТ
при недостатке в почве влаrм,

пмучив дополнительный rеи,

позаимствованный у медузы.
Исследовател и полаrаlOТ, что

такой картофель стоит ис-

пользовать в качестве индика-

тора на посадках обычноrо

картофеля. По свечениlO куста
можно будет точно опреде-
лять срок ПОJ1ива.

ОЖИРЕНИЕ МОЖНО ЛЕ-

ЧИТЬ rенетически, утвержда-
ют американские медики. Им

удаЛОСh выявить участки в

треТhей хромосоме, rAe рас-
пмаrаlOТСЯ reHbl, ответствен-

ные за обмен веществ. Прав-
да, их число и структуру еще

предстоит ВЫЯСНИТЬ.



ОлеrТУЛИН

Фантастический рассказ

Не стоит выключать компьютер, коrда хо-

чешь оторваться от работы на несколько минут.
На кухне я отрезал толстый кусок хлеба,

намазал маслом и положил сверху колбасу.
В мое отсутствие и началась эта удивитель-
ная история. Коrда я вернулся в комнату,

Рыжик сидел у меня на столе,

поставив передние лапы

на клавиатуру. Он очень
u

воспитанныи кот

и никоrда раньше
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ничеrо подобноrо себе не позволял. Но тут... Пушистый
рыжии проказник деловито выпускал и втяrивал коrти,

нажимая при этом на разные клавиши, и по экрану дисп-

лея бежала дорожка из букв.
- А ну-ка, брысь! - возмутился я.

- Тоже мне, хакер

хвостатый!

Рыжик прижал уши и виновато юркнул под стол.

Я уселся в кресло и уже было собрался стереть .работуо
обнаrлевшеrо кота, но тут что-то остановило меня. Не

знаю, почему я не почистил дисплей сразу. Скорее Bcero

мне показалось странным, что знаки на экране образовали
три расположенных один под друrим столбца. Я вrляделся

внимательнее и не поверил СВОИl\it rлазам: буквы образовы-
u

вали слова, а слова связывались во вполне разумныи текст.

Более Toro, это были стихи:

Бывают в жизни совnаденья;
Что в результате: радость, 020рчень .

Нам не дано сие узнать ...
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НАМ - не дано, а ведь Ko.:rкy-тo

Открыта эта дверь. И в нужн,ую минуту
ВОЗАfОЖНО знанья получить.
Но только н,ужно заплатить...

и часто лишь в момент расплаты
Мы понимаем вдруz всю непомерность платы ._

*

я закрыл rлаза, но, коrда снова посмотрел на дисплей,
там светились те же рифмованные строки. Дрожащей ру-
кой я отыскал .мышку. и нажал на Сохранить .

Так, кажется, доработался. Я пошел в ванную и,

включив холодную воду, подставил rорячий лоб под ле-

дяную струю. На кухне я налил себе холодный чай без
...

сахара, не спеша выпил этот rорькии напиток и еще съел

целиком кружочек на редкость кислоrо лимона
-

вмес-

те с кожурой и тоже без сахара.
И только после этоrо вернулся в комнату с тайной на-

деждой, что все это мне просто приснилось. Увы, стихи

были на месте. Приходилось признать, что кошачье произ-

ведение есть вполне объективная реальность.
- Как же ты так, Рыжик? - укоризненно спросил я

кота, робко выrлЯДывающеrо из-под стола. Тот подумал,
что я сержусь на Hero, и шмыrнул в коридор.

Н-да. Вот уж действительно: .кот ученый все ходит по

цепи KpyrOM..
Лешие пока еще не бродят, но разумный кот

-

это тоже

не шутка. Не каждый же день домашний кот сочиняет со-

неты! Но что дальше? Не пойдешь же с этим в Академию
наук. .Простите, пожалУЙста, у меня кот набрал на компь-

ютере стихи..
- оОдну минуточку, продиктуйте свой ад-

рес.. Вой сиреныI .Скорой помощи , белыIe халаты, участ-
ливые лица...

и тут я вспомнил о Тарелке. Вот кто мне нужен! В Mry
я учился на историческом факультете, а Колька Тарелкин
окончил .физику и теперь как раз занимается всякими

аномальными явлениями. Даже несколько книжек напи-

сал. Что-то вроде.Чудеса Вселенной. и <сКто вы, .зеленые

человечки.?. Не читали? Я тоже. Мне сеЙЧас воооще даже

·

Стихотворение о. В. Ярытиной.
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rазет некоrда читать: пишу докторскую .Особенности воен-

ной орrанизации монrольских кочевых племен XIII века..

Свое прозвище Николай получил не от своей фамилии,
как вы, наверное, подумали. Дело было еще в детстве

(мы ведь с ним вместе учились не только в университете,
но и с caMoro первоrо класса). Так вот, ['де-то в классе

пятом он приволок вырезки из Юноrо техника и по-

тряс нас сообщением о звездных пришельцах, прибыв-
тих к нам из космоса на .летающих тарелках.. Нарисо-
вал даже летательные аппараты инопланетян на доске,

за что и получил прозвище .Тарелка вместо .Кол..

(Учился он всеrда хорошо, но был тощим и самым высо-

ким в классе.) Конечно, теперь никто так не называет

уважаемоrо Николая Владимировича, но ведь я-то все

помню.

Последний раз мы встречались ['де-то с полrода назад
-

праздновали выход в свет ero очередноrо опуса. rде же ero

номер? Ara!
- Колька? Ты сейчас не очень занят. Хорошо. Давай ко

мне. Тут для тебя есть кое-что интересное. Нет, не по теле-

фону.
Я не решился рассказать ему сразу о Рыжике-позте.

Пусть сам все увидит.

Тарелка приехал ко мне очень быстро. Кое-как я расска-
зал ему о своем феноменальном пушистом поэте. Коля слу-

шал меня со все возрастающим вниманием, а после Moero

рассказа задумался. Это меня удивило. Я приrотовился
было долrо уверять ero, что это не розыrрыш, а тут он сра-

зу принял мои слова всерьез. Мой странный случай дей-
ствительно заинтересовал Тарелку.
- Коrда зто произошло? - наконец спросил он.

Я открыл .папку. и показал ему время последнеrо изме-

нения, BHeceHHoro в фаЙЛ. Он записал все в потрепанный
толстый блокнот и поднялся.
- Спасибо, Миша, - сказал он, пожимая мне руку.

-

Молодец, что позвонил. Мне это действительно очень важно.

- Поrоди. Ты что-то знаешь? Как же объяснить это чудо

с Рыжиком?
- Чудес на свете не бывает. Просто есть явления, КОТО-

рые человек сеrодня не может объяснить. Людям Средневе-
ковья вся наша техника показалась бы невероятным чу-
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дом, а мы даже не обращаем на нее внимания. Ткнул кноп-

ку
-

и ['отово. Нет, чудо
- это то, чеrо мы пока не пони-

маем. Но человек со временем обязательно найдет ответы

на все вопросы. Не следует только по каждому поводу впа-

дать в мистику. Пока не знаю наверняка, откуда поэтичес-
1UI

кии дар у TBoero кота, но, думаю, скоро все выяснится.

Позвоню.

Несколько дней я с нетерпением ждал ero звонка. Этот
ltJ u

удивительныи случаи так заинтересовал меня, что я даже

не Mor заставить себя думать о своей диссертации. Мысли

мои витали ['де-то очень далеко от драматических событий

ХIП столетия. Промучившись в бесплодных попытках зас-

тавить себя работать, я объявил себе на несколько дней
перерыв. Усевшись в кресло, я посадил Рыжика на колени

u

и в которыи раз стал смотреть по видику новую серию

.Звездных войн .

- Ну, Рыжик, и зarадал ты нашему Тарелкину задачку,
-

проrоворил я, rладя ryстую рыжую шерсть.
Кот от удовольствия закрыл rлаза и блаженно замурлы-

кал с самым таинственным видом, крутя белым кончиком

CBoero длинноrо пушистоrо хвоста.

Колька позвонил на третий день.
- Приезжай, - коротко сказал он, и я помчался к

нему.

Тарелкин сам открыл мне дверь. У Hero был очень уста-

ЛЫЙ, но довольный вид. Так выrлядит человек, только что

успешно закончивший трудную, но увлекательную работу.
Мы прошли в ero кабинет, заваленный кипами книr и

журналов. Колька усадил меня в кресло перед компьютером.
- Посмотри-ка вот пока это,

-

он протянул мне не-

сколько распечатанных на принтере листков, пробитых в
... u

левом верхнем уrлу скрепкои,
-

а я поиду налью нам

кофе.
Вот что я прочел:

.Карлос Скоубо, строитель BblcOТHoro небоскреба в Сент-

Питерсберrе, штат Флорида, упал с высоты тридцатоrо эта-

жа. Тем не менее, пролетев более 300 футов, он не только

остался жив, но даже не получил ни одной царапины. Сча-
ltJ

стливчик отказался от медицинскои помощи и как ни в

чем не бывало направился в ближайший бар выпить круж-

ку пива .
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.В Лас-Веrасе некто М. за один вечер сорвал банк сразу
в пяти (!) казино, став обладателем более полутора милли-

онов долларов. Обладателю столь сказочноrо боrатства уда-
лось блаrополучно ускользнуть. Несколько иrорных домов

разорены. Старожилы не припомнят ни одноrо подобноrо
случая за все ХХ столетие..

.Полиция штата l\tlичиrан остановила роскошный автомо-

биль, за рулем KOToporo сидел бродяrа весьма неопрятноrо

вида. Прав на машину у Hero не оказалось. Отрицая обвине-

ние в yroHe, задержанный заявил, что новый автомобиль по-
-

явился из отдельных деталеи на ero rлазах после тoro, как

по автомобильной свалке в Детройте прокатился печально

известнЫЙ смерч, причинивший фермерам штата столько

хлопот. Бродяrа был арестован и отправлен в ближайшее

отделение полиции. При осмотре автомобиля было выясне-
u u

но, ЧТО он деиствительно состоит из деталеи различных ав-

томашин. Также установлено, что номер принадлежал ма-

шине, отправленной на свалку еще в 1983 rоду. Тем не ме-

нее, полиция разыскивает владельца автомобиля..

«Колумбия. Оrромный памятник Симону Боливару, ус-
тановленный в Боrоте, исчез на rлазах изумленных прохо-
жих. Пропавший монумент внезапно появился рядом с па-

мятником Христофору Колумбу на площади Барракильи -

приморскоrо rорода на побережье Карибскоrо моря, кото-

рый расположен в семистах километрах от колумбийской
столицы. Совершенно непонятно, как Mor произойти этот

феноменальный случай. rруппа .уфолоrов. пытается

объяснить таинственное перемещение памятника влиянием

.летающих тарелок., которые якобы наблюдали моряки за

несколько часов до этоrо в небе над Карибским морем .

В это время в комнату вошел Колька с подносом, на ко-

тором дымились две чашки крепкоrо кофе и стояла тарел-

ка со свежими булочками.
- Ну, и что все это значит? - ничеrо не понимая, спро-

сил я.

- Прежде Bcero,
- ответил Николай, не спеша отхлеб-

- -

нув из чашки rорячии напиток,
-

твои кот тут ни при
чем. Так уж, извини, но, полarаю, больше с ним Taкoro не

случится.
- Так что же произошло? - спросил я, откусив от бул-

ки большой кусок.
- Не тяни, объясняй скорее.
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- Торопиться не будем. это только rипотеза, поэтому рас-

скажу тебе последовательно все мои рассуждения. Итак, что

объединяет все эти невероятные случаи, в том числе и с тво-

им котом?
- Что? - повторил я.

- То, - пояснил Тарелка, - что все они MOryт произой-
.."

ти В принципе, но вероятность этоrо чрезвычаино мала.

Ну, представь, например: ты сто раз подряд кидаешь ку-

бик, и все время выпадает только одна лишь .шестерка .

Может такое быть? Теоретически - да, но практически
невозможно. Вероятность выпадения «шестерки. равняет-

ся одной шестой, а чтобы узнать вероятность совпадения
,.. u

сооытии, вероятность каждоrо из них надо перемножить с

друrой. Друrими словами, вероятность выпадения подряд
.... u

двух шестерок равна однои тридцать шестои, что составля-
-

ет HeMHoro меньше трех процентов, трех
-

однои двести

шестнадцатой и так далее. Для ста бросков мы получим со-
u

вершенно незначительную величину, которои практически
можно пренебречь.
- Так ты хочешь сказать, что Рыжик набрал стихи со-

вершенно случайно?
- Вот именно. Твой кот стал поэтом только потому, что

вероятность событий вдруr увеличилась сразу на несколь-

ко порядков и невозможное вдруr стало возможным.

- А как же статуя очутилась в друrом месте?
- Молекулы К8Ждоrо тела совершают хаотическое дви-

жение. А теперь представь, что случайно все молекулы

движутся в одну сторону. Что произоЙДет?
- это тело просто улетит туда, куда направлены все моле-

кулы.
- Правильно. А вот если направление движения было

противоположно земному тяrотению, то статуя моrла бы

повиснуть в воздухе.
- Так почему же увеличилась вероятность?! - восклик-

нул я.

- Mory пока предложить только rипотезу. Все известные

мне случаи я нанес на карту мира. Получилась широкая по-

лоса. Если представить, что Земля попала под некий таин-

ственный поток, который каким-то образом увеличивает ве-

роятность событий, получается, что заrадочное излучение

пришло к нам из созвездия Ориона. Вероятно, по всей Все-
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леннои движутся такие вот волны - волны увеличения ве-

роятности. Бури чудес. Не знаю, какова их природа. Воз-

можно, это естественное явление. А может, их искусственно

создали мощные инопланетные сверхцивилизации.
- А зачем им это нужно? - поинтересовался я.

- Ты же, наверное, слышал: вероятность появления

орrанической жизни чрезвычайно мала. В строении белка

важную роль иrрает 20 аминокислот. Отдельный фермент
должен иметь по крайней мере 15 из них, построенных в

cTporo определенном порядке. Число же всех возможных

комбинаций составляет совершенно немылимую,, колос-

сальную величину
- 0,140000! Можешь себе представить?

Друrими словами, вероятность случайно получить из .бу-
льона. древних океанов Земли нужный фермент равняется

одной десятой, возведенной в сорокатысячную степень! И

это лишь один фермент. А для любоrо орrанизма
-

от аме-

бы до человека - их нужно 2000. Было подсчитано, что

количество перестановок для получения белковой формы
u

жизни на MHoro порядков превышает число атомов во всеи

видимой Вселенной! Как сказал по этому ПОВОДУ профессор
прикладной математики и астрономии Чандра Викрама-
синrхе: 4<Скорее yparaн, пронесшийся по кладбищу старых

самолетов, соберет новехонький суперлайнер из кусков
u

лома, чем в результате случаиных процессов возникнет из

своих компонентов жизнь..

- Прямо как в Детройте, - вставил я.

- Вот-вот. Быть может, (tволны вероятности. как раз и

нужны ДЛЯ возникновения новых форм живых орrанизмов
на планетах. Так моrла появиться и жизнь на Земле.
- Послушай, а чудеса все еще продолжаются? - спро-

сил я.

- Чудес не бывает. Шторм прошел.
- А он может повториться?

.

- Подождем лет тысяч сто или миллион...

Тут Тарелка внезапно смолк. Расширившимися от изум-

ления rлазами он смотрел на что-то у меня за спиной. Я

обернулся. .

Большое мяrкое кресло, обтянутое желто-коричневым

плюшем, висело в полуметре от пола.

Художник ю. crОЛПО8СКАЯ
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В очередном выпуске Патентноrо бюро
расскаЗblваем еще об ОДНОМ способе

добычи конкреций со дна океанов, танке-

невидимке, поплавке ДЛЯ рыбной ловли с

repKoHoM и светодиодом, самодельных

резцах для резьбы по дереву и друrих идеях
наших читателей.
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Экспертный совет ПБ

удостоил

ABTopcKoro свидетельства

Ивана БУШИНА из Москвы.

Почетными дипломами

отмечены идеи

Александра БЕСПАЛОВА

из rорода ryKoBo
Ростовской области

и Дмитрия ДАНИЛЕНКО
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в недалеком будущем не только самолеты,

но н танки станут  евидимыми.

Дмиrplln Даниленко

Из старых

ученических перьев

получаются

отлнчн ре цъ для

резьбы по дереву.

Пение ЬJt елев I
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"оплавок в  aнeсветит...

Алексей Петров
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fрузовые поддоны своздушнои смазкоit

позволят .fJerкo заrpужать

БО.lьшеrpузные автофурrоны.
I

Александр Беспалов
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Разъемный чулок,

Пpllбитый к .fJыже,
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"алнпаНltе CHera

под пяткой ботltнка.
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Авторское свидетельство Н2 1077

СНОВА ПРО КОНКРЕЦИИ...
в одном из выпусков ПБ

мы описали идею Михаила

Архипова из CocHoBoro

Бора о создании установки
по добыче океанских конк-

рецИЙ. Ero, в свою оче-

редь, на эту мысль натолк-

нула публикация в «ЮТ» С

описанием установки ин-

женера Мамаева. И вот но-

вая идея. Прислал ее нам

Иван Бушин из Москвы.

«Прочитал В детской эн-

циклопедии, - пишет

Иван, - что рыбы и морс-

кие животные часто при-

крепляют свои икринки к

роздушным пузырькам и те

свободно путешествуют по

океану, пока не проклю-

нyrся мальки. Так поступа-

ЮТ, например, некоторые

морские скаты и акулы. Их

икринки находятся в боль-

шо,.. воздушном мешке, -

пишет Иван. - Вот я и

предлаraю изroтовитъ авто-

номную самоходную уста-

новку для сбора конкре-

ций, использующую для их

rPанспортировки секрет

акул и скатов. К каждой из

собранных конкреций при-

крепляется ебольшой пу-

"'
зырек с возд ом,вернее
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rазом, который получается
на месте путем разложения

воды на водород и кисло-

род. Оболочка пузырька -

из эластичноrо синтетичес-

Koro материала чтобы по

мере подъеf\1а, коrда rаз

станет расширяться, она

бы не рвалась. Но это не

все; если такие конкреции

пустить в свободное плава-

ние, их разнесет по всему

океану. Поэтому конкре-

ции надо склеивать в бло-

ки, цеплять к ним акусти-
ческии маячок, и пусть
они сами всплывают

А в том месте, rде они

ВСIШывут, нужно поставить

кольцо боновых заrpажде-
ний и собирать блоки для

транспортировки на сушу.
Если блок всплывает в не-

положенном месте, ero леr-

ко обнаружить по сиrналу

акустическоrо маячка и от-

ловить. Я думаю, что моя

технолоrия не требует боль-

ших затрат и проще, чем

идея инженера Мамаева

или Михаила Архипова».
Экспертам Патентноrо

бюро идея понравилась, а

ее автора мы наrpаждаем

АВТОРСКИ lсвидетельством.

..

;
1
 . 

I I



Есть предложение мала. Поздравляем Федора
Платонова с удачным пред-

ложением и ждем от Hero но-

вых идей.
пРыrАЙ СМЕЛЕЕ -

И СПАСЕШЬCSl!

Летом на улицах rородов
можно видеть, как дети ска-

чут в мяrких надувных соору-

жениях, в оболочку которых
HarHeTaeT воздух компрессор.

ВОЗl\fОЖНО, это зрелище на-

толкнуло Федора Платонова

на идею сконструировать на-

дежное устройство для... спа-
"""

сения люден на пожарах.

Ведь высотных домов в ropo-

дах становится все больше, и

все чаще при пожарах в них

rибнут люди. Сократив вреfvfЯ

эвакуации людей из rоряще-
ro здания, l\fноrих можно бу-
дет спасти. Помимо брезен-
товых полотниш, которые

обычно разворачивают по-

жарники, существуют надув-
ные маты. Если прыrнуть на

такой мат с большой высоты,
он может так спружинить,
что прыrающий вылетит с

нею словно снаряд.
Чтобы этоrо не происхо-

дило, а надувной мат стал на-

дежным спассредством, Фе-

дор предложил оболочку на-

дувных КОНСТРУКUИЙ пелать

перфорированной, со множе-

ством небольших отверстий,
а воздух поддувать компрес-

сором. Приземление на та-

кую подушку паже при

прыжке с большой высоты

будет мяrким, а отдача очень

Возвращаясь
к напечатанному

ПОПЛАВОК

ДЛЯ НОЧНОЙ РЫБАЛКИ

В « Юl",) NQ 12 за 1998 rод

мы описали поплавок с

электролампочкой. Идея Ни-

колая Козлова из Красноярс-
Koro края была проста: сде-

лать поплавок видимым в ве-

чернее время. Алексей Пет-

ров из Чебоксар предложил
более сложную, но и более

надежную конструкцию.. Ero

поплавок не светится посто-

янно, а вспыхивает в момент

поклевки. Вместо лампочки

Алексей предлаrает исполь-

зовать светопиод с питанием

от таблеточной батарейки, а

выключатели сделать на ос-

нова repKoHoB и постоянною
..

маrнитика. Блаrодаря этим

особенностям конструкuия

получается миниатюрнои и

что немаловажно, rерметич-

ной. Светодиод, батарейка и

repKoH соепиняются в цепь и

запаиваются в прозрачную

пластмассовую ампулу. Mar-

нитик находится снаружи в

подвижном по отношению к

ампуле колпачке. При по-

клевке леска, проходящая че-

рез ушко в колпачке, подер-

53



Даю идею

рая почти без разрывов слива-

ется с окружающей картиной
и машина таким образом ста-

новится невидимой. То же

можно сделать и по борта f
машины. Более Toro экраны

можно сделать так, чтобы

одни ячейки снимали изобра-
жение и передавали ero на

дрyryю сторону, а дрyrие

транслировали. Получились
бы перекрестные системы

съемки и трансляции, и тоrда

танк стал бы незаметным не

только для противника, но и

ШIЯ своих.

Изrотовить такую систему

при существуюших техноло-

rиях, конечно, непросто. Но

электронная техника развива-
ется столь стремительно, что,

возможно, считает Дмитрий,
завтра воплотить эту идею в

металле окажется совсем леr-

ко.

rивает маrнитик, и он замы-

кает repKoH; светодиод вспы-

хивает. Такой поплавок будет
виден издалека, даже в су-

мерки и ночью. Мы уверены,
что мноrим люБJ1телям ры-
балки поплавок констрyкuии
Алексея Петрова понравится.

ТАНК-НЕВИДИМКА

Все наслышаны о новей-

ших самолетах-невидимках.

Невидимы они в радиодиапа-

зоне, а визуально очень даже

хорошо видны. Но для таких

самолетов это не так уж важ-

но, потому что основной их

противник - радиолокаторы
систем ПВО. А вот для бое-

вых машин, оперирующих на

поле боя, визуальная неви-

димость была бы нелишней.

Дмитрий Даниленко из [оме-

ля преШ10ЖИЛ свою идею, как

сделать танк, бронетранспор-
тер или укрытие невидимым.

Суть идеи такова: на машину
или сооружение, которое хо-

тят сделать визуально невиди-

мым, навешивают специаль-

ные экраны.

При этом экраны, обра-
шенные назад, СНИ fаютизоб-

ражение местности, а на пе-

редние экраны это изображе-
ние транслируют. Получается.,
что наблюдатель, находяший-

ся спереди, как бы видит всю

обстановку за танком, кото-

Автосалон

rрузовик

С ВОЗДУШНОЙ СМАЗКОЙ

Заrpузить автофурrон
ящиками или контейнерами
непросто. На централизован-
ных складах есть специаль-

ная техника - роликовые те-

лежки, электрокары, а как

быть там, rде этой техники

нет? Такую проблему, по-

мнится решал применитель-
но к железнодорожным Baro-

нам Вадим Токарев, идея ко-
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Toporo была опубликована в

«ЮТ» NQ 4 за 1997 rод. Он

предЛаrал внутри больших

BaroHoB делать продольные

рельсы, по которым разво-

зить rруз на спеuиальных те-

лежках в rлубь BaroHa.

Александр Беспалов из ro-

рода rYKOBO подошел к про-
блеме новаторски. Он ре-

шил" что кардинально эту

проблему можно решить,
если у TaKoro автомобиля

сделать небольшое добавле-
....

ние - двоиное дно кузова.

Пол сделать rладким, метал-

лическим, с мноroчисленны-

ми отверстиями, а в про-

странство между полом и

внешней рубашкой подавать

сжатый воздух. Конструк-
uию rpузовых поддонов при-

дется HeMHoro изменить -

поверхность, прилеrающую
к полу, сделать также ров-
ной. Тоrда наrруженный
поддон при повышении дав-

ления воздуха как бы всплы-
u

вет на воздушнои подушке,
и ero можно будет двиrать

буквально одним пальцем!
Никакой специальной тех-

ники для поrpузки-выrpузки
не потребуется; переделка
автомобиля минимальна -

необходимо лишь изrотовить
.... ....

двоиное дно, а воздушныи

компрессор есть на каждом

rрузовом автомобиле. За

удачную идею Александра
Беспалова наrраждаем По-

четным дипломом.

Для сада, оrорода

ЛОПАТА для ПЕнеИОНЕРОВ

и ШКОЛЬНИКОВ

Все знают, что Caf\1bIe тяже-

лые работы на садовом участ-
ке - это земляные. Особен-

но, если земля заросшая или

Toro хуже
- uелина.

Олеr Маштачков из Усть-

Большерецка, что на Камчат-

ке, предлаrает конструкuию
лопаты как раз для таких слу-

чаев. Суть идеи в том, чтобы

к основанию черенка приде-
'LJ

лать рычаr, упираюшиися в

землю, коrда лопата зarлубля-
ется в rpYНT.

\

достаточно нажать на верх-
ний конец черенка, чтобы

выворотить пласт земли, при

этом не надо наклоняться и

напряraть спину. Идея непло-

хая, правда, рычаr следует де-

лать не прямой, как предлаrа-
ет Олеr, а изоrнyrый по дyre

окружности, иентр которой
совпадает с верхним концом

черенка лопаты.
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Стадион Рационализация

ЧУЛКИ ДЛЯ ЛЫЖНИКА САМОДЕЛЬНЫЕ РЕЗЦЫ
ПО ДЕРЕВУ

Хорошu в зимний день

проитись на лыжах по засне-

женному лесу. Правда, если

лыжню до вас еще не прuло-

жили, идти пu целине хлопот-

но. CHer будет набиваться и в

ботинки, и под каблуки. Ту-
ристы, кurда отправляются в

зимние походы на лыжах,

шьют себе специальные за-

щитные чулки-бахилы. Они

предохраняют ноrи от МОКРО-
[о cHera и ocтporo наста, но

под каблуки cHer все равно
набивается.

Алексей Князев из подмос-

ковното Звениrорода предло-
жил конструкцию чулка, ли-

шенноrо этих недостатков.

Он предлаrает сделать ero

разъемным, на молнии. Ниж-

нюю половину - ступню сле-

дует ПU периметру прибить
маленькими rвоздиками к бо-

ковои поверхности лыжи, а

верхнюю - rоленище завязы-

вать на Hore, как обычные ба-

хилы. Коrда ботинок встаRТIЯ-

ется в крепления, обе части

чулка соединяются молниеи.

CHer не попадает ни в боти-

нок, ни под каблук. Любите-
'-"

лям проryлuк ПU снежнuи це-

лине советуем попробовать
изrо1UВИТЬ такие чулки, а

Алексея Князева поздраRТIЯем
с удачным дебютом на изоб-

ретательском поприще.

мноrие увлекаются резь-
бой по дереву, но почти все

страдают из-за отсyrствия хо-

роших резцов. Хороший ре-

зец из неподходящеrо матери-
ала не изrотовишь - дерево
хuтя И мяrкии материал, но

резец должен быть острым и

не тупиться.

денис Киселев из roрода
Рыбинска делает фиrypные
резцы из старых ученических

перъев. Он вставляет перо в

рукuятку острым концом И

затачивает хвостовую ero

часть. Получается прекрас-
'-"

ныи полукруrлыи резец.
Максим пишет, Ч1U мuжно

за1UЧИТЬ перо и не по полу-

KPYry, а так, как это требует-
ся, да вот беда - обыкновен-

ные канцелярские перья те-

перь становятся редкостью.
А еще он пишет, что ero

друr делает хорошие резцы из

дюбелей для бетонных стен -

их изrотавливают из марfЗН-
цовистои стали, и резцы по-

лучаются очень острыми и

долrо не тупятся.

Ну, а ручки Д1IЯ самодельных

резцов ВЫ с(Х)рулите И сами.

Выпуск ПБ подrотовили:

В.Букин, И.Митин,
М.Вевиоровский.

Рисунки В.Кожина
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rАРП Н

ДЛЯ...ТОПЛЯКА

Возможно

ли, чтобы хо-

рошеrо карто-

феля из хранилища взяли боль-

ше, чем заложили? Да! Такое воз-

можно, если использовать способ

хранения, разработанный специа-

листами Научно-исследовательс-
Koro и экспериментально-конст-

pyKTopcKoro института продо-
вольственноrо машиностроения

(а.с. N 830221).
Раз в месяц бурты картофеля в

течение шести месяцев следует

окуривать снизу вверх через ре-
шетчатый пол воздухом, обоrа-

щенным озоном. Содержание это-

ro rаза в атмосфере хранилища

дальше поддерживает сам карто-

фель. Осуществляется это так.

Картофель при rниении выделяет

уrлекислый rаз. Чем больше в

буртах очаrов rниения, тем выше

ero содержание. 3а этим следят

rазоанализаторы, расположенные

в разных точках хранилища. С

увеличением уrлекислоты увели-
чивают и подачу озона. Таким об-

разом замедляются все процессы,

происходящие в клубнях, снижа-

ется rниение. Результаты пре-
взошли все ожидания. Озониро-
ванный воздух не только сбере-
rал здоровые клубни от порчи, он

еще и лечил травмированные при

перевозке и разrрузке, которые

немедленно сrнили бы в самом

начале хранения.

Сотни миллионов кубометров
леса заrотавливаются в нашей

стране ежеrодно. И мноrие из них

из дальних лесных массивов дос-

тавляются в места ero переработ-
ки по рекам. Молевой сплав

«жив» И поныне. Ничеrо HOBoro

пока не придумали изобретатели.
И не секрет, что тысячи кубомет-
ров потерявшейся древесины ле-

жат на песчаных отмелях и косах,

но еще больше rниет на дне рек,

ухудшая эколоrию водных бассей-

нов. Как проще и быстрее собрать
этот ценный материал?

Д леrко ли сплавщику поймать

бревно, вольным ходом плывущее
по реке? Д в чем проблема? --

считает изобретатель С.Кондрать-
ев из «Двиносплава». Соrласно

выданному ему авторскому сви-

детельству за 1096178 сплав-

щикам нужно bcero-навсеrо

иметь... rapnYH. По сути дела это

баrор, но необычный. Заrнутый
-..

ero острыи наконечник - как и

у обычноrо баrра. Но есть и еще

одно острие
- съемное с коль-

цом на конце, в которое продева-
ется веревка. Баrор втыкается в

-..

плывущии ствол, а съемное ост-

рие с закрепленной на ero конце

веревкой остается в бревне. Се-

кунда-друrая
- и добыча на бук-

сире. Точно __
.. + ...

.

так же rарпун .
-

работает и с

топляком.

..

-...
-

..

-
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ЖИВ Т

СКАЗКА В ДОМЕ...

-

дизайнер э. Люиссье.

А вообще-то это - шкаф
для иrрушек.

Для начала расчертите

уrол (размеры мы

сознательно не

указываем), а предлаrаем
только идею, ведь

помещения у всех разные.

Далее прикиньте длину ero

диаrонали. ИЗ полученноrо

результата вычтите ширину

двух полос мноrослойной

фанеры, каждая примерно

по 15 - 20 см. У вас

получатся стационарные
боковины. Закрепите их

к стенкам уrла комнаты

под уrлом 450. А уже

к ним - с одной стороны
на петлях. с друrой -

-

при помощи двухстороннеи

ручки с защелкой -

Подумайте: разве фасад
средневековой крепости -

не декорация,
-

а подъемныи мост - не

театральные подмостки?

Придумал это «чудо
В доме» французский

,

I
,

'

.1

J

о

I

11

,

.



крепится передняя панель,

она же фасад замка..

Для подъемноrо моста

потребуется одна петля.

К выпиленному в фанере
квадратному отверстию

,..,

привинтите с внутреннеи

стороны по нижней кромке

деревянный брусок.
к нему, в свою очередь,

,..,

одну часть рояльнои петли.

друryю - привинтите
к вырезанному квадрату.
По верхней кромке

-

отверстия с внутреннеи

стороны прикрепите еще

один деревянный брусок
для крепления маrнитов.

Такие же маrниты

симметрично прикрепите

изнутри верхней кромки

квадрата так. чтобы

в закрытом положении

мост плотно прилеrал
к стенкам отверстия.
Займемся внутренними
полками. Для них

потребуется фанерный
квадрат с диаrональю чуть

меньшеrо размера, чем

определена вами для

фасада замка. Распилите

квадрат по диаrонали.

У вас в руках две yrловые

полки. Установите их в уrлу
на шурупах. Учтите, что

нижняя должна быть не

ниже, чем 90 см от пола:

внизу должно оставаться

пространство. достаточное

для Toro, чтобы

с наибольшим комфортом
разместиться самому.

UJурупы ввинтите

в деревянные пробки
в стене под уrлом 450.

В передней панели замка

вырежьте зубцы, то же

касается башен и бойниц.
Краски - любые.

Но предварительно фасад
надо хорошенько

ошкурить. Можно

оклеить замок и обоями

Встречаются среди них

и имитации, в том числе

«под кирпич».

Чтобы войти в замок,

можно воспользоваться

небольшой дверцей сбоку
Для нее в боковине

вырезается отверстие.
Сама дверца держится
на одной или двух петлях.

Вот и rOToB ваш замок.

пушиеТЬIИ

300ПАРК

Соrласитесь. иrрушки,

сделанные своими руками.

имеют особое обаяние.

Вот, к примеру. собака.

UJить начинайте с rоловы.

Сбоку, ниже линии втачки
-

ушеи, настрочите

свисающие щеки (из белой

ткани 8х6 см). Сложите эти

детали и сшейте
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и сострочите. Выверните
rолову на лицевую сторону
и набейте синтепоном ,

стараясь сделать мордочку
симпатичной. Сосборьте
линию нижней ryбы -

до 7 см. Нос выкройте из

куска черной натуральной
кожи 10 х 6 см.

rлаза-пуrовицы также

пришейте, наложив сверху
кожаные ресницы и веки.

Под ними расположите

декоративные оранжевые
пятна. Пес имеет слеrка

обиженное выражение
из-за высоко

расположенных

над rлазами бровей
«домиком».

На rрудь настрочите белое

пятно, по бокам пришейте
детали переднеrо бока.

Сшейте вместе переднюю
и заднюю части. Вставьте

в указанную метку ноrи.

Заполните туловище
синтепоном и плотно

пришейте к нему rолову.

Пришейте также ошейник -

яркую ленту

Не забудьте про хвост.

Наш ежик и с rоловой,
и с ножками, и даже

с ручками. Времени на

изrотовление понадобится
HeMHoro. Для работы
подойдут желтые лоскуты

любоrо TOHKoro трикотажа.
вплоть до бельевоrо.

..

затылочную часть. Уши

делают так: подкл у
сложите с верхом.

сострочите и выверните
на лицо. Приметайте

-

к лицевои части rоловы .

к отметке «ухо». Переднюю
часть собаки сметайте

с подrотовленными

деталями ушей

-



Сверху нашейте на ежа по всей

длине кусок черноrо или

temho-сероrо меха -

он будет имитировать иrолки.

Для домовенка подойдут куски

старой шубы. бывшая фетровая

.....

1

з
--L...-

2

.....-

детали кроя e)К]IU:

I - roлО88 (2 дет.. И1 тоихоR трикотажноМ
ткани желтоro uвeтa н 2 дет.

нз поролона); 2 - туловнmе

(2 дет. нз желтом ткани

н 2 ает. нз поролона);
3 - верXIUIJI лaп.u

(4 дет. нз желтой ткани);
4 - НИЖИJUI Л8nU (4 J1eт..

из желтой "ПUtнн); S - rлаз

(2 дет.. бели ткань) н ltоllЧllК

носа (1 дет.... черная ткань

н кусочек кожи).

шляпа, лоскутки драпа.

Выкройка та же. что для

ежика. Скажем лишь: из

драпа - rолова, туловище,

лапки; из меха - ушки,

чубчик, воротничок.

Верхнюю часть rруди

отделайте красным

пушистым

материалом.

.

...

.

.. ..
.

... ..
"

... ..'. ..-
8.. ....

. .

... . .
.

..
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Фетр подойдет для носика,
,.., "

нижнеи части ушеи,

ступней. Самый удобный
материал для шитья

"

иrрушек - воилок.

После стирки он

становится пушистым
и при раскрое не

осыпается. Накладки
на мордочку лучше делать

из байки, мяrкоrо драпа,
меха с коротким ворсом.

rодится он также

ДЛЯ изrотовления

ресниц и усов.

rлаза можно смастерить
- -

из яркои rлянцевои пленки,

обложек ярких rлянцевых

журналов, ориrинальных

блестящих пуrовиц, бусин.
И еще несколько советов:

меховые детали режьте

только с изнанки

бритвенным лезвием

или скальпелем.

ЛаПКИ t ручки, туловище
набивайте не слишком

тyro - домовенок должен

быть пластичным.

Д вот детали мордочки
-

наоборот поплотнее.

Иrлу возьмите побольшеl

нитку N 10,

сложенную вдвое.

Сшитый с любовью

домовенок будет
сторожить дом, не пускать
в Hero плохих людей.
Д если что-то в доме

потеряется, достаточно

повязать домовенку на

шею красную ленточку
и попросить помочь найти

потерянное.

rлядишь - отыщется.

Выпуск подroтoвила

Н. АМБАРЦУМЯН

Дороzие друзья!

Если вы построите по нашим рекомендациям
замок-ширму для хранения иzрушек,

мы будем рады получить ваши письма, рисунки
и фотоzрафии о построенной конструкции,
особенно, если в процессе работы изобрели

что-то свое, неповторимое.
То зке касается и самодельных пушистиков.

Будем рады получить ваши отзывы,
а также пО3lCеланuя.

Редакция
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Подобные быст-

роходные катера из-

rотавливались на

верфях rдр мноrие

roAbl. Конструкция
их разрабатывалась
совместно со специ-

алистами СССР.

Как правило,

служба этих катеров

проходила в Балтий-

ском море. Они не

только охраняли ру-
бежи стран, но Mor-

...

ли послужить в качестве серьезнои

атакующей силы, вооружившись соот-

ветствующими типами ракет.

Мощные двиrатели (до 42(!) ци-

линдров) позволяли развивать боль-

шую скорость, а современные навиrа-

ционные приборы помоrали вовремя

обнаруживать противника и уничто-
жать ero.

Это самая

новейшая мо-

дель автомоби-

ля всемирно из-

BeCТHoro кон-

церна ФDЛЬКС-

BArEH. и хоть название фирмы nepe-

водится как «народный автомобиль»

мноrие машины уже давно простым

людям HeAoCТYnHbl.
80Т и этот «ПАССАТ» нацелен на

высшую автомобильную элиту. По

уровню оснащения и комфорта он

превосходит мноrие именитые марки.
Стоит Aoporo, но конкурентосnособ-

2
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Техническая характеристика

Водоизмещение ....................... 220 т

Длина ............................... 39 600 мм

Ширина ............................... 1600 мм

Осадка ................................ 2930 мм

Двиrатепь .................... 3ОМ «М503А»

Мощность ........................... 8800 кВт

Вооружение ........................ 4 ракеты
и 4 пулемета (4х30 мм)

!i
....

- !i

ность автомо-

билей этой

фирмы тоже

давно извест-

на.
2703

4703

ТехничеСl(а 

характеристика

Двиrатель ...........4- и б-цилиндровый
Ведущие колеса ................. передние

Мощности ............. от 102 до 193 л.с.

Объемы двиrателей ..... от 11б до 215 л

Максимальная

скорость ............... от 192 до 238 км/ч
(в зависимости

от двиrателя)
Расход топлива ............. от 7,7 до 15 л

на 100 км



"

сдЕЛАЙ
ДJ1Я

школы

....

кои схемы давно отказа-

лись. Сеrодня в быстроход-
ных двиrателях клanаны

u

ставят на верхнеи крышке

цилиндра (рис. 2).
Как лучше впускать рабо-

л

БЕсконЕчны й
мир моторов

--

.

.

Техника в учебнике физи-
ки представлена скромно.
Но мноrие обожают возить-

ся с моторами, а потому есть

смысл рассказу о двиrателях

уделить несколько болыпе

времени, чем положено по

плану, и с учетом Toro, что

в классе MOryT находиться

знатоки...

Работу двиrателя внут-

peHHero сrорания (ДВС)
обычно поясняют при помо-

щи модели (рис. 1). Она дос-
таточно ясна, но... несколь-

ко устарела. Как только

ДВС появился на свет, ero

сразу стали пытаться сде-

лать леrче и компактнее. В
....

значительнои мере эти пара-

метры связаны со скоростью

вращения вала: чем она

выше, тем компактнее мо-

тор. А нижнее расположе-
ние клапанов, которое пока-

....

зано на этон модели, не по-

зволяет быстро наполнить

цилиндр смесью. Потому,
несмотря на простоту, от та-

L't l'

... 
f:t

, .

,

..
1

 ,..1.-
.
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"
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.

 - --

ч.

- Рис. 1

-

чую смесь и выпускать от-

работавшие rазы
-

до кон-

ца не ясно и сеroдня. В од-

ном из самых экономичных

двиrателей (рис. 3) анrлиис-

кой фирмы Аспин это де-

лалось при помощи враща-

ющеrося золотника. Пост-

роенный в 1938 rоду двиrа-
тель расходовал Bcero 134 r

бензина на л.с. в час. В се-

рию он не пошел. Но более

экономичноrо двиrателя
...

никто не построил и по сеи

день. Сеrодня такой способ

rазораспределения приме-
няется в моторах rоночных

автомобилей. Золотник

компактен и хорошо работа-
ет при больших скоростях,
но более трудоемок в изrо-
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оси цилиндра, прекрасно

выполняла свою задачу, но

быстро изнашивалась даже

при обильной смазке. Ри-

кардо нашел причину изно-

са. В верхних и нижних точ-

ках rильза останавливалась,

и в этих местах пленка мас-

ла разрывалась. Дальнейшее
движение проис-

ходило в основном

по-сухому. Лишь в

конце очередноrо

хода масляная

пленка начинала

восстанавливать-

с-я, чтобы тут же

разорВатьс-Я.... Ри-
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товлении, чем

клапан, и потому

применяют ero

редко.
И золотник, и

клапан, распола-

rа-ясь на крышке,

увеличивают rабариты дви-

rателя. В авиации, напри-

мер, зто неприемлемо.

Ориrинально решил воп-

рос в 30-е rоды aHrлийский

инженер-двиrателист А. Ри-

кардо. Он сделал двиrатель с

rильзовым распределением.
В обычных двиrател-ях rиль-

за - зто тонкостенная труб-
'L#

ка из износостоикоrо мате-

риала, запрессованная в

алюминиевый блок. Рикар-
до сделал ее подвижной. Она

стала открывать впускные и

выпускные окна, проделан-
ные в стенке цилиндра. По-

добное пытались делать и до

Hero. rильза двиrалась пр.я-
u

молинеино вверх-вниз вдоль

"
Рис.]

Рис.4
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кардо избежал этоrо тем, что

rильза у Hero никоrда не ос-

танавливалась. Для зтоrо он
....

придал еи дополнительно не-

большое колебательно-вра-
щательное движение (рис.
4). Каждая точка на поверх-
ности rильзы непрерывно
описывала эллипс, и масля-

ная пленка никоrда не раз-

рывалась. Двиrатель полу-

чился компактным и долrо-

вечным. Во время войны ан-

rличане выпустили несколь-

ко десятков тысяч таких

-- ,

\

....

двиrателеи для своих тяже-

лых бомбардировщиков.
Клапаны, rильзы, золот-

ники
- все это обязатель-

ные элементы четырехтакт-

ных двиrателей. Между тем,

есть двиrатели двухтактные.

В них распределение произ-

водится при помощи порш-
OL.-

ня, которыи открывает и

закрывает окна в стенке ци-

линдра (рис. 5). Так бывают

устроены самые простые

двухтактные двиrатели, на-

приъrер, авиамодельные или

велосипедные. Важную роль

выполняет полость, располо-

женная под поршнем. При
ходе поршня вверх в нее за-

сасывается из карбюратора
смесь воздуха с топливом.

Двиrаясь вниз после откры-

вания впускных окон, пор-
шень выжимает находящу-
юся под ним смесь в ци-

линдр. Там она должна бы

сrорать, но... значительная

часть ее, до 50 - 8000, вы-

rI,
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j
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Рис.7

I

.,

летает через

выхлопную трубу. И с

этим ничеrо не удается сде-
лать. Такова плата за про-

стоту!
Каждый тип двиrателя

завоевал себе прочное место

под солнцем. Мотор аВИ8МО-

деJПI, rазонокосилки или мо-

педа должен быть леrким и

простым в изrотовлении.

Высокий расход топли-

ва в таких случаях не

пyrает Ведь rазонокосилка

порою работает Bcero не-
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сколько часов в сезон, а

авиамодельныи
-

и вовсе

минуты.

Но не все двухтактные

двиrатели столь просты. На

танках, морских судах и

тепловозах применяют дви-
rатель с двумя поршнями В

каждом цилиндре. Ero пред-

ложил в начале прошлоrо
века немецкий профессор

х. Юнкере (рис. 6.).
Здесь кривошипы

соединены зубча-
той передачей и

вращаются

<.

1
L

\
\'

......

G) Рис.9

синхронно.

Но фазы их не

совпадают, поэто-

му поршни начинают

как бы иrрать в доrо-

нялки. Расстояние

между ними меняется.

Проходя мимо впуск-

ных и выпускных

окон, поршни соверша-

ют рабочие такты. Воз-

дух в цилиндры подает-
ся при помощи проду-
вочноrо насоса.

Такие двиrатели за-

нимают мало места,

леrки и экономичны.

На рисунке 7 показана

демонстрационная мо-

дель подобноrо двиrате-

ля, выполненная из

орrетекла. Синхрониза-
ция вращения криво-



шипов производится при по-

мощи зубчатоro ремня от ав-

томобиля.

Orметим, что принцип

.два поршня В одном цилинд-

ре. использован и в дв:иrателе

Стирлинrа. Разъяснение ero

работы возможно с помощью

приведенной модели.

Особый интерес представ-
ляют роторные двс. В них

расширение продуктов cro-

рания так перемещает дета-

ли двиrателя, что вал начи-

нает вращаться. Поршней и

кривошипно-шатунноro ме-

ханизма в их обычной форме
здесь нет. Первый патент на

двиrатель Taкoro рода взял

еще Д.Уатт. Сеrодня их чис-

ло достиrает мноrих тысяч.

Но лишь один роторный
двиrатель доведен до уровня

серийноrо производства. Ero

создал в конце 50-х roдов

ХХ века немецкий профес-
сор Ф.Ванкель. Работа дви-

rателя основана на качении

под действием давления ra-

зов подви>кноrо ротора по

внутренней поверхности
u

криволинеиноro корпуса-

статора (рис. 8). Ротор вы-

полняет в то >Ке время роль

поршня. Располо>кенная

внутри ero шестерня с внут-

ренним зубом соединена с

шестернеи на конце вала.

При вращении ротора цик-

лически меняются три сер-

повидных объема ме>кду

ним и статором. В левой по-

ловине происходит cropa-

ние, расширение и выпуск

отработавших rазов, в пра-

вой - впуск и с>Катие рабо-
чей смеси. 3а один оборот
ротора совершается три че-

тырехтактных рабочих цик-

ла. По такой схеме сеrодня

выполняются автомобиль-

ные двиrатели. Они чрезвы-
....

чаино леrки и компактны,

но отличаются высоким рас-

ходом топлива и очень сло>к-

ны в изroтoвленJШ. По этим

причинам применяются они

редко.

Демонстрационная мо-

дель pOTopHoro двиrателя в

серийном производстве

моrла бы стоить копейки, но

при ее самостоятельном из-

rотовлении встретится нема-

ло трудностей. На рисунке 9

изобра>кена плоская модель

POТOpHOro двиrателя со свя-

зью ротора и вала через экс-

центрик. Она предназначена

ДЛЯ демонстрации при помо-

щи кодоскопа.

В заключение скажем,

что двиrатель BHyтpeHHero

сrорания существует у>ке бо-

лее ста сорока ле". за это

время над ero улучшением

успели поработать мноrие

миллионы специалистов
-

от вдумчивоro рабочеrо до

академика. Поэтому каждая
деталь в нем вылизана до

предела, но не зря >ке roBO-

рят, что совершенству пре-

дела нет.

А.ИЛЬИН

РИСУНКИ автора
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рических, воспроизводя речь

или музыку.

Если присоединить пьезотеле-

фон к звуковому reHepaTopy и

плавно поднимать частоту элек-

трических колебаний, в какой-то

момент можно заметить резкое

увеличение rромкости тонально-

ro сиrнала. Всплеск амплитуды

колебаний пьезокристалла вы-

зывается явлением резонанса.

Оказывается, пьезокристалл не

так прост, ero эквивалентная

электрическая схема представ-

лена «хитрым» соединением ре-

активных и активноrо сопро-

тивлений, как показано на рисун-

ке 1. Первый пик rромкости про-

исходит, коrда наступает после-

довательный резонанс в цепочке

элементов Cq, Lq, Rq, второй пик

отвечает параллельному резо-

нансу между этой цепочкой и

ветвью с элементом Со. Повто-

рим, что реально этих деталей в

кристалле нет, в нем проявляют-

ся лишь их свойства.

Между

резонансны-

ми частота-

.
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КРИСТАЛЛ
ВМЕСТО
КАТУШКИ

Как устроен наУШНИК1 извест-

но, наверное, всем: катушка с

большим количеством витков
"'"

TOHKoro провода, постоянныи

маrнит, железная мембрана. Но

есть наушники, вскрыв которые

мноrие удивятся: ни катушки, ни

маrнита, а bcero-навсеrо малень-

кая пластинка и мембрана из

пластмассы.

Речь идет не о привычном

электромаrнитном телефоне, а о

пьезоэлектрическом.

С пьезоэффектом мы зна-

комы по школьному курсу

физики: переменное напря-

жение, приложенное к пье-

зокристаллу, вызывает ero

механические колебания с

"'"

частотои подведенных элект-

ми кристалл

обнаружи-
вает свой-

ства индук-

Рис.)
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ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

R1
1k

G81
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DA1 КР10068И1
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Т1 1

R2
3.9'<

€ С2
50..):.,.;258

2 5

i

С,.. С3
О озз..k 0.01Мk

Рис.2

тивности подобно катушке с

проволочной обмоткой. Вне

указанноrо промежутка крис-

талл являет свойства конденса-

тора. Именно потому пьезоте-

лефон, включенный непосред-

ственно в коллекторную цепь

транзисторноrо каскада узч,

будет молчать -- ведь через

конденсатор нет ходу постоян-

ной составляющей тока. А что-

бы пьезонаушник зазвучал,

нужно шунтировать ero резис-

тором.

Свойства пьезоэлементов, уже

упомянутые, и те, речь о которых

R2-100k

-(

VТ2
КТ361А

R1
56k

VТ1
КТ3107А

8ход
С2
20

Рис.] 2О11 С3

2°I
R3
1,5k

впереди, дают возможность кон-

струировать разноообразные ус-

тройства, позволяющие умень-

шить количество намоточных уз-

лов, а то и вовсе без них обой-

тись, а потому более простых и

технолоrичных.

Для примера на рисунке 2

показана известная схема кар-

MaHHoro устройства, подающеrо

сиrнал тревоrи с весьма значи-

тельной rромкостью. 3вукоизлу-
чателем служит «пьезодеталь»

типа СП-1. «Раскачивает» излу-

чатель reHepaTop прямоуrольных

импульсов, собранный на интеr-

ральном таймере ОА1 и задаю-

щей частоту цепочке элементов

R1, R2, С1. Включенный на выхо-

де автотрансформатор Т1 созда-

ет на излучателе ВО1 перемен-

ное напряжение порядка 25 В.

Источником питания может слу-

жить батарейка типа «Кроны»;

устройство включается в работу
подачей питания выключателем

SA1. В роли последнеrо может

быть тумблер, «кноп-

ка» или контакты, уп-

равляемые разнооб-
разными датчиками.

Автотрансформа-
тор наматывается на

сердечнике выходно-

ro трансформатора

переносноrо прием-
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ника типа «(елrа-404» и имеет

около 900 витков провода ПЭВ-

1 0,09, с отводом от 80 витков

считая от заземленноrо конца.

Друrое интересное качество

пьезокристалла
- высокая ста-

бильность частоты колебаний

вблизи положения параллельно-

ro резонанса. Вводя пьезокварц

в колебательный контур, можно

эффективно стабилизировать

частоту reHepaTopa радиосиrна-

лов, что избавляет от необходи-
мости подстраивать радиоприем-

ник. На рисунке 3 приведена

схема «кварцованноrо» reHepa-

тора, способноrо работать в ди-

апазоне частот от 100 кrц до

100 мrц, при установке соответ-

ствующеrо кварцевоrо резонато-

ра ZQ1 (в роли индуктивности)
совместно с емкостным делите-

лем (2, (3. Каскад на транзисто-

72

ре VТ2 служит буФером, устраня-

ющим влияние цепей на выходе

на работу reHepaTopa. Приведен-
ные на схеме номиналы конден-

саторов (2...(5 обеспечивают

работу на частоте порядка 10

мrц (диапазон КВ 31 м). Для
получения на выходе амплитуд-

но-модулированных сиrналов на

вход устройства достаточно по-

дать колебания звуковой часто-

ты с напряжением в несколько

милливольт. Рассмотренный

узел можно использовать в пе-

peroBopHoM устройстве или ДЛЯ

передачи сиrнала rрамзаписи на

радиовход маrнитолы, включен-

ной на запись с эфира.
Помимо кристаллов кварца, в

технике используют пьезокера-

мику. Из нее изrотавливают, на-

пример, фильтры промежуточ-

ной частоты 465 кrц для прием-



ников-суперrетеродинов. Кера-
мические фильтры заменяют

мноrозвенные традиционные

фильтры, содержащие множе-

ство каtyшек и конденсаторов,

не требуют кропотливоrо монта-

жа и настройки. Используя пье-

З0керамический фильтр и мно-

rофункциональную микросхем 

можно собрать простой «кар-

манный» суперrетеродин соrлас-

но схеме на рисунке 4. Преобра-
зователь частоты на транзисторе

VT1 связан через пьезокерами-

ческий фильтр промежуточной
частоты ZQ1 с микросхемой ОА1,

которая усиливает сиrнал ПЧ,

детектирует ero и дает усиление

звуковоrо сиrнала, достаточное

для прослушивания через ушной

телефон BF1.

Блок конденсаторов настрой-
ки может быть типа КП4-5, пье-

зокерамический фильтр -

ФП1П-О22, телефон типа ТМ-2А.

Батарею питания можно собрать
из трех rальванических элемен-

тов lRОЗ. Использованная здесь

микросхема не относится к чис-

...,

лу новеиших, но встречается в

продаже. В зависимости от выб-

ранных данных BxoAHoro и reTe-

родинноrо KOHtypOB приемник

может принимать радиовеща-

тельные станции в диапазонах

средних либо коротких волн.

Для приема на КВ-диапазоне

25...50 м используйте каркасы

диаметром 7 мм с подстроечны-

ми сердечниками. У каtyшки II

должно быть 18 витков провода

ПЭЛШО 0,4, намотанных в один

слой виток к витку, у l2 -- 2

витка ПЭЛШО 0,2, lЗ содержит

2+4+28 витков провода ПЭЛШО

0,2. Подбором номинала резис-

тора R1 устанавливают ток кол-

лектора транзистора VT1 на

уровне 0,5...0,7 мд.

Ю.ПРОКОПЦЕВ
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ЗАОЧНАЯ ИНЖЕНЕРНАЯ

ФИЗИКО-МАТЕМАТИЧЕСКАЯ
ШКОЛА (ЗИФМШ)

объявляет прием учащихся в 9, 1О и II-й классы

на 2001/2002 учебный roд

rлавная цель школы - помочь обучающимся rлубже постичь

математику и физику, развить инженерный склад мышления и

лучше подroтoвиться к ПOC1YflJlению в высшие учебные заведения.

Выпускники школы имеют льrоты при поступлении в Петер-
бурrский rосударственный университет пyrей сообщения.

Прием в ЗИФМШ проводится по результатам решения всту-
пительноrо задания, публикуемоrо ниже. Рядом с номером зада-

чи указывается, для KaKoro класса она предназначена. Например,
4 (9, 10) означает, что задача 4 входит в конкурсное задание для

9-ro и 10-ro классов. Задание для каждоrо класса состоит из ше-

сти задач. Решение вступительноrо задания необходимо прислать

по адресу: 190031., Санкт-Петербурr, Московский проспект 9,
ПfYПС, ЗИФМШ, на конкурс. В письмо вложите анкету, запол-

ненную печатными буквами по следующему образцу:
Фамилия, имя, отчество: Сидоров Иван Петрович
Класс (указывается
по состоянию

на 1 сентября 2001 r.):
Подробный домашний

адрес:

Номер и ацрес школы:

'"

десятыи

524806, r. Тверь,
УЛ. Садовая, д. 55, кв. 77

школа NQ 5, r. Тверь
УЛ. Зеленая, д. 7

Зачисленным в ЗИФМШ в течение rода высьтаются учебные
пособия и контрольные задания; решенные задания оцениваются

и рецеНЗI1РУЮТСЯ. Успешно закончившие в ЗИФМШ получают

удостоверение.

ЗАДАНИЕ
НА КОНКУРС

1. (9) "" 140 -571-" 140 +511является цеЛЫ 1ЧИСЛО f.НаЙДИте
это число.

2. (9) К чашкам весов подвешены две rири - фарфоровая и
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железная - paBHoro веса. Нарушится ли равновесие весов, если

rири опустить в сосуд с водой? Ответ обосновать.

3. (9, 10) Из Kpyra вырезали концентричесКИЙ с ним KPyr, пло-

щадь KOToporo составляет 81% от площади исходноrо кpyra Ка-

кой ПIЮцент от радиуса первоначальноro кpyra составляет тол-

щина кольца?
4. (9, 10) Лампы и амперметр включены

так, как показано на рисунке.

Во сколько раз отличаются показания ам-

перметра при разомкнутом ключе К от пока-

заний при замкнyrом ключе. Сопротивление
ламп одинаково. Напряжение подnерживает-

ся постоянным.

+ -

4 е.

5. (9, 10, 11) Ведро, в котором находится

смесь воды со льдом f\.lассой 1 О кr, внесли в

комнату и сразу же началlt измерять температу-

ру смеси.

Получившийся rрафик зависимости темпе-

о ра1УРЫ r ОТ времени l' изображен на рисунке.
20 40 60 Т,МИН

К ?акова масса льда, находяшеrося в ведре.
Теплоемкостью ведра пренебречь. Удельная теплоемкость воды

4,2 кДж/моль · К, удельная теплота плавления льда 0,33 МДж/кr.
6. (1 О 11) Найти все значения й, при которых система имеет

ровно 4 решения:

t.

з...

2-

1

{ х2+у2=1у + Ixl - а = О

7. (1 О, 11) Какой yrол наклона должна иметь крыша, чтобы

вода стекала за минимальное время? Ширина крыши 2Ь.

8. (11) Найти среднеарифметическое наименьшеro uелоrо и

наибольшеro uелоro решений неравенства: (х + 3) 12 -Ixl о.
9. (11) В сосуде находится 16 r кислорода и 10 r водорода. Во

сколько раз изменится давление в сосуде, коrда весь кислород

соединится с необходимой для реакиии частью водорода? Темпе-

ра1УРа в сосуде подnерживается постоянной. Давлениеltl насы-

щенных водяных паров пренебречь.
'

10. (9, 10, 11) В выпуклом четырехyrольнике АВСО д.rrина от-

резка, соединяющеrо середины сторон АВ и СО равна одно 1Y

метру. Прямые ВС и АО перпендикулярны Найти длину отрез-

ка, соединяющеrо середины диаrоналей АС и ВО.
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дневная7 вечерняя); бухrалтерс-
кий учет и аудит (заочная, днев-

наЯ7 вечерняя); водные биоресур-
сы и аКВ8КУЛЬТУРЫ (заочная7

дневная7 вечерняя); коммерция

(заочная, дневная); машины и ап-

параты пищевых производств (за-
очная); менеджмент (заочная,
дневная); психолоrия (заочная,
дневная, вечерняя); техника и

физика низких температур (заоч-
ная); технолоrия. бродильных
производств и виноделие (днев-
ная, заочная ); технолоrия жиров
(заочная ); технолоrия консервов
и пищеконцентратов (заочная);
технолоrия продуктов обществен-
Horo питания (заочная); техноло-

rия рыбы и рыбных продуктов

(заочная); технолоrи.я сахаристых

веществ (заочная); технолоrия

хлеба, мучных, кондитерских и

макаронных изделнй (заочная,
дневна.я7 вечерняя); технолоrия

хранения и переработкн зерна

(заочная); финансы и кредит (за-
очная); экономика и управление

на предприятии (заочнаЯ7 вечер-

няя); юриспруденция (заочная,
дневная, вечерняя).

Вступительные экзамены:

математика (письменно), рус-

ский язык (изложение), химия

(письменно), обществознание
(письменно), биолоrия (пись-
менно), иностранный язык

(письменно) - в зависимости от

выбранной специальности. Про-
ходной балл в 2000 r. на техни-

ческие спецнальности: 9 - 10.

Конкурс аттестатов.

Формы обучеиия: дневная, ве-

черняя,заочная, дистанционная.

Имеется общежитие. Возможно

обучение на доrоворной основе.

Отсрочка от призыва в армию на

период обучения.
Адрес:109803, Москва7 ул.

Земляной вал, 73. Тел.: ПК -

ТВОИ YlIИВЕРСИТЕТЫ
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продОЛ3lCае.м
публикацию мини-

справочника
по московским

техническu,],! вуза.1'tt.
НanO.lrlUHaeM:

все указанные

телефоны
-

московские, код 095.

ftfОСКОВСКАЯ

rОСУДАРСТВЕННАЯ
ТЕХнолоrичЕСКАЯ

АКАДЕМIIЯ

Специальности: автоматиза-

ция технолоrических процессов и

производств (заочная, дневная,

вечерн.яя);биоэколоrия(заочная,

Рубрику
ведет

с. Буэлаков
....
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..
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915-52-10, ПО - 915-33-83. Е-

mail: mgzipp.com@g23.relcom.ru.

МОСКОВСКАЯ

СЕльскохоаяЙСТВЕННАЯ

АКАДЕМИЯ ИМ. К.А.

ТИМИРЯЗЕВА

u

исследование операции в эконо-

мике (информационные техноло-

rИИ7 компьютерные системы и

информационное обслуживание,
экономическая кибернетика);
плодоовощеводство и виноrpадар-

ство (плодоовощеВОДСТВО7 плодо-

водство, овощеводство защищен-

HOro rруита, возделывание лекар-
ственных и эфиромасличных
культур); плодоовощеводство и

виноrрадарство (хранение и пере-

работка плодов и овощей, декора-
тивное садоводство); селекция и

rенетика сельскохозяйственных

культур (биотехнолоrия); финан-
сы и кредит; экономика и управ-
ление arpapHblM производством

(менеджмент, маркетинr в АПК,
экономика и бухучет" орrаниза-

ция arробнзнеса, орrанизация

внешнеэкономических связей

предприятий АПК).
Вступительные кзамеиы: на

экономические специальности
-

математика (письменно), биоло-

rия (устно), изложение; на друmе

специальности
-

химия, биоло-

rия, изложение. Проходной балл

в 2000r. - 13 - 14. Формы обу-
чения: дневная, вечерняя, заоч-

ная. Имеется военная кафедра.
Общежитие для студентов (20
руб. в мес.). Возможно обучение

u

на доroворнои основе.

Адрес: 127550, Москва, Тими"

рязевская ул., 49. Тел.: ПК -

977-14-55, 977-12-74. Адрес ПК:

Лиственничная аллея, д.26, ЦНБ,
ком. 114.

МОСКОВСКАЯ

rОСУДАРСТВЕННАЯ
ЮРИДIIЧЕСКАЯ АКАДЕМИЯ

(;пеци8ЛЬНОСТИ. юриспруденция.

Вступительные экзамены: сочи-

нение; история России; основы 1'0-

сударства и права (возможно, в

2001 r. ДИСЦИIIЛИН8 будет заменена).
Средний проходной балл в

2000 r.
- 9 (сумма баллов за два

экзамена, сочинение оценивается

по системе зачет/незачет).
Прием документов: на дневное

отделение с 25 июня по 15 июля,

на вечернее и заочное отделения с

1 июня по 15 июля. Студентам
предоставляется общежитие. ОТ-

срочка от армии. Возможно обу-
u

чение на доroворнои основе.

Адрес. 123286, Москва" Садо-
во-Кудринская., 9.Тел.: спр.

-

244-88-90, 244-86-91.

Специальности: arpономия (зr.
робианес, Jlчеnоводство и кормо-

производство, теХFолоrия хране-

ния и переработки растениевод-
ческой продукции); arрохимия и

почвоведение(аrроэкономическа.я
и правовая оценка земельных ре-

сурсов, аrролесомелиорация,сер-

тификация сельхозпродукции);

вrроэколоrия; антикризисное уп-

равление; бухrалтерский учет и

аудит; защита растений; зоотех-

ния (общая зоотехния, птицевод-

ство, коневодство, рыбоводство,
nчеЛОВОДСТВО7 технолоrия перера-

6отки продуктов животновод-

ства); математические методы и

МОСКОВСКИЙ

rОСУДАРСТВЕННЫЙ
ArРОИНЖЕНЕРНЫЙ

УНИВЕРСИТЕТ

ИМЕНИ В. п. rоРячкИНА

Специальности автомобили и

автомобильное хозяйство (эксп-
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луатация транспортных средств,

сервис транспортных средств);
информационные системы (в эко'"

номике); механизация сельскоrо

хозяйства (эксплуатация с/х тех-

ники, MapKeтllHr тракторов, ав'"

томобилей и с/х техники, инже-

нерное обеспечение эколоrичес.

кой безопасности, ТОПЛИВОЗ8пра-

вочные комплексы и нефтескла-
ды); профессиональное обучение
(механизация с/х производства,

электрификация с/х производ-

ства, психолоrия профессиональ-
Horo образования, иностранный
язык в сфере профессиональной
коммуникации); сервис и техни-

ческая эксплуатация транспорт-

ных средств и технолОrических

машин и оборудования в с/х
(орrанизация и технолоrия тех.

сервиса. экономика и управление

тех. сервисом, сервис оборудова-
ния перерабатывающих предпри-

u u

ятии, сервис импортнои авто-

транспортной техники); стандар-

тизация и сертификация (в
АПК); экономика и управление
на предприятиях техническоrо

сервиса; механизация и электри-

фикация сельскоro хозяйства

(электрификация технолоrичес-

ких процессов, автоматизация

технолоrических процессов, ин-

формационные технолоrии в

электроэнерrетике, менеджмент

и маркетинr в электроэнерrети-

ке); электрообеспечение предпри-

ятий; электроснабжение сельско-
v

ro хозяиства.

Вступительные экзамены: ма-

тематика, физика, русский язык.

Формы обучения: дневиая, ве-

черняя, заочная. Факультет воен-

иоrо обучения rотовит офицеров
запаса. По окончании присваива-

v

ется звание .леитенант..

Студентам предоставляется об-

щежитие.

Возможно обучение на доrо-
v

ворноя основе.

Адрес: 127550, Москва, Тими-

рязевская ул., 58. Тел.: ПК -

977-28-65 .

E-mail: rkl@msau.rti.ras.ru.
http://www.msau.21th.com.

московский
rОСУДАРСТВЕННЫЙ
ИНДУСТРИАЛЬНЫЙ
)'НИВЕРСИТЕТ (мrиу)

Специальности: автоматиза-

ция технолоrических процессов

и производств; автомобиле- и

тракторостроение; двиrатели

внутренпеro сroрания; информа-
циоиные системы в экономике;

материаловедение в машиностро-

ении; машины и технолоrии вы-

сокоэффективных процессов об-

работки; машины и технолоrия
u

литеиноrо производства; маши-

ны и технолоrия обработки ме-

таллов давлением; менеджмент;

металлорежущие станки и инст-

рументы; оборудование и техно-

лоrия сварочноrо производства;

ПРИКЛ8Дная MaTeMaTllKa и ин-

форматика; проrраммное обеспе-
u

чение вычислительнои техники

и автоматизированных систем;

технолоrия машиностроения;

экономика и управление на пред-

приятии в машиностроении;

юриспруденция.

ВСтупительные экзамены на

технические специальности: ма-

тематика, физика, русский язык

(зачет/ незачет).
Проходной балл в 2000r. -

7 - 10 (из 10 возможных).
Формы обучения: дневная, ве-

черняя, заочная. Студенты про-

ходят военную подrотовку по

проrрамме офицеров запаса

(военная кафедра). Возможно

обучение на доrоворной основе.
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Адрес: 109280, Москва, Авто-

заводская ул., 6. Тел.: ПК -

275-37-28.

Е-тюl: p08tmaster@masi/
m8k.8u.

MOCKOBCKIII\

rОСУДАРСТВЕННЫЙ
АВТОМОБИЛЬНО-

ДОРОЖНЫЙ ИНСТИТУТ

(ТЕХНИЧЕСКИЙ
УНИВЕРСИТЕТ)/МAДlI (ТУ)

u

ная защита окружающеи среды;

мноrоцелевые rусеничные и ко-

лесные машины; мосты и транс-

портные тоннели; оборудование и

технопоrия повышения износос.
u

тоикости И восстановления дета-
u

леи машин и аппаратов; орrани-

зация дорожноrо движения; opra-

низация перевозок и управление
на транспорте; подъемно-трапс-

портные, строительные, дорож-
ные машины и оборудование; сер-

вис и техническая эксплуатация

транспортных и технолоrических

машин и оборудования; средства

8эродромно-техническоrо обеспе-

чения полетов; стандартизация и

сертификация строительных., до-

рожных и коммунальных М8ПIИН;

транспортные комплексы ракет-
u

нои техники; экономика и управ-

ление на предприятии (по отрас-

лям: на транспорте, в строитель-

стве); электрооборудование авто"

мобилей и тракторов.

Вступительные экзамены пись-

менные: математика, физика,

русский язык (диктант). Формы
обучения: дневная, вечерняя, за.

очная. Есть военная кафедра.
Студентам предоставляется обще-
житие.

Адрес: 125829, Москва, Ле-

нинrрадский пр., 62. Тел.: ПК -

155-01-04.

E-mail: info@madi.ru

С'пециалЪНОСТlt. Бакалавры
наук (срок обучения 4 rода): авто-

матизация и управление; инфор-
матика и вычислительная техни-

ка; менеджмеит; наземные транс-

портные системы; строительство;

технолоrические машины и 060-

РУДОВ8ние; экономика; эксплуата-

ция транспортных средств; элект-

ротехника; электромеханика и

электротехнолоrия. Инженеры
(срок обучения 5 - 5,5 лет) и ма-

rистры (срок обучения 6 лет): ав-

томатизация технолоrических

процессов и производств; автома-

тизированные системы обработки
информации и управления; авто-

мобили и автомобильное хозяй-

ство; автомобильные дороrи и

аэродромы; rидравлические ма-

шины, rидроприводы и rидро-

пневмоавтоматика; двиrатели

BHyтpeHHero сrорания; инженер-

Подписаться на наwи изданИII 8Ы можете С любоrо месяца

8 пюбом почтовом отделении.

Подписные индексы по катало areHTcтa8 .Роспечать-:

-Юный техник- - 71122. 45963 (roдова8); tcЛeвwa- - 71123, 45964 (roдoвн);
.А почему?- - 70310. 45965 (rодо_ая).
По Объединенному катапо.-у ФСПС:

есЮный техник- - 43133; f(Левwа.. - 43135; А noчему?- - 43134.

Кроме Toro, подписку можно оформить 8 редакции.
Это обойдетс" дешевле.

Дороzие друзu!
подписйтьCJI на наш журнал ",ожно теперь 8 Интернете

по адресу: www.apr.rи/pressa.
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ДАВНbIl\f-ДАВНО

в комнате выключить свет просто, стоит

лишь протянуть руку к выключателю. Д

если в электросети большоrо rорода про-
изошло короткое замыкание? Если линию

не отключить, во тьму поrрузится весь ro-

род. Но сделать это не так просто: при
высоком напряжении и оrромной мощнос-

ти между расходящимися контактами воз-

никает электрическая дyra, ионизирующая

воздушный промежуток, и ток продолжает
течь по нему_

Чтобы справиться с дуrой, на заре элек-

троэнерrетики на Ниаrарской rэ( в вык-

лючателях применили подвижный контакт в виде длинноrо рычаrа.

Дyra, растяrиваясь на два метра, становилась тоньше, охлаждалась

окружающим воздухом и rасла. Но не всеrда: иноrда приходилось

временно снимать возбуждение с reHepaTopoB, вызывая перерыв в

электроснабжении неповрежденных линий. Постепенно стало ясно

что для быстроrо rашения дуrи необходимо интенсивно отводить теп-

ло при сравнительно небольшом расхождении контактов, и уже в на-

чале хх столетия появились выключатели, у которых контакты распо-
лаrались в баках с минеральным маслом.

Такую конструкцию имели выключатели Хьюлепа, поставленные на

Бруклинской электростанции.
На таком принципе строились, в частности, отечественные

«масляники» Бмr-1ЗЗ, имевшие широкое распространение в 40 -

70-х rr. прошлоrо века. Попытки использовать для rашения дуrи
сжатый воздух также относятся к началу века. Однако лишь к 19ЗО-м rr.

фирме дэr удалось создать надежно действующий «воздушный»
выключатель, имевший основные черты современных нам конструк-

ций. (жатый воздух, содержащийся в rерметичном резервуаре, по

сиrналу релейной защиты направлялся в цилиндр с поршнем, раз-

водящим электрические контакты, и в сопло, дающее мощную про-

дувку дуrовоrо промежутка. Такие выключатели достаточно сложны,

требуют KOMnpeccopHoro оборудования, поэтому применяются на

крупных электроподстанциях. В последнее время в rородских хо-

зяйствах все большее применение находят выключатели, rде rаше-

ние дуrи происходит в среде элеrаза (шестифтористой серы) или в

вакууме.
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ

.

.

.

ЭЛЕКТРОННАЯ иrРА

Наwи традиционные три вопроса:
1. Можно ли вывести косми....еский аппарат на

такую орбиту, ....тобы с Земли он BcerAa был виден
в одной то....ке небосклона?

2. Что озНа....ает колесная формула автомобиля,
скажем, 4х2 или 4х4?

".

з. Почему на автомобилях не ставят двухтакт-
ные двиrатели простейшей конструкции?

Правильные ответы

на вопросы сеЮТ.) Ng 9 - 2000 r.

1. Струйки теплоrо воздуха становятся видимы-

ми из-за отли....ия их показателя преломления от

окружающеrо воздуха.
2. Наиболее приrоДный двиrатель для катера-

амфибии «Иволrа» - паровая машина. Она спо-

собна кратковременно увели....иватЬ свою мощ-

ность во MHoro раз. А зто необходимо для пре-

одоления pe....HbtX noporoB, перекатов и друrих

nperpaд.
з. Самый простой способ усилить интенсив-

ность опти....есКих сиrналов, посылаемЬtх растени-
ями, - это разместить растение в фокусе BorHyтo-
ro зеркала.

Поздравляем с победой Николая ШАЯХМЕ-

ТОВА из Баwкортостана! Правильно ответив

на вопросы Hawero традиционноrо конкурса
сеЮТ») Ng 9 - 2000 r. I он стал обладателем дет-

ской энциклопедии.

Ф о::

i 

-

:s:.п
:..:

fбs.8 [:

с Ь

.JЗ a:I
\C)q 
..о ...а.
х

 (.) 
8 Ш

s
C'a:I:.

R <l>

О *Ь
  o
s s

 ID   Q
с:

о:

ы
ф

_. 3

I  O:I: t:

т ....

тc 

 o
О 1:;
1:; ra
ra8-
8-са
ra 
 >-

О J

c 
I 
%

.-..s
D:к::tra

ф
СО,а
0\0
go
 O
.........с
С'? -:....
са

...

m 
ц) ra .

  C'?
ФС'?

... С
NU""
NOC'?
.,..o. 
.,.. :

I
t--ra

u u (,)I::
фl-U
к::t e
% :>-.
SraL.


